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Zatozenie o homogenicznosci populacji

B Klasycznie budujgc model zaktadamy, ze narzedzie pomiarowe
(test) ma takie same wiasnosci psychometryczne dla wszystkich
badanych (roznych grup badanych) — mierzy to samo, w ten sam
Sposob.

B W wielu sytuacjach jest to zatozenie problematyczne:

* Miedzynarodowe badania porownawcze: roznice pomiedzy
adaptacjami narzedzia, roznice miedzykulturowe.

« Szeroko pojete roznice kulturowe miedzy réznymi grupami
spotecznymi (obeznanie z kontekstem, w ktérym osadzone sg
zadania, mozliwos¢ zrozumienia tresci).

« Wystepowanie efektu oceniajgcego w testach, w ktorych
rozwigzania zadan podlegajg ocenie.

* Analizy populacji naturalnie pogrupowanych (np. szkoty i
oddziaty w badaniach edukacyjnych), gdy sg podstawy by
uwazac, ze wystepuje segregacja ze wzgledu na analizowany
konstrukt pomiedzy grupami.
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Zatozenie o homogenicznosci populacji

Smmmmm W analizie czynnikowej

W kontekscie analizy czynnikowej zatozenie 0 homogeniczonosci
populacji mozna rozpatrywac w odniesieniu do kilku elementow
modelu:

B Wartosci oczekiwanej konstruktu.

B Wariancji konstruktu.

B Trudnosci zadan.

B Dyskryminacji (fadunkéw czynnikowych) zadan.

B Ewentualnie innych parametrow opisujgcych zaleznosc¢ pomiedzy
konstruktem a wynikami realizacji zadania (np. parametr
pseudozgadywania w modelu IRT 3PL).
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g Ro6zna waga famania zatozenia

S=s=ms 0 homogenicznosci populacji

B Zroznicowanie parametrow rozktadu konstruktu:

« Stanowig wyzwanie dla poprawnej estymaciji, ale same w sobie
nie sg niepozgdang cechg narzedzia pomiarowego.

B Zroznicowanie parametrow opisujgcych zwigzek miedzy konstruktem
a zmiennymi opisujgcymi wynik realizacji zadania:

« Co do zasady stanowig niepozgdang ceche narzedzia
pomiarowego.

— Wyjatek: modele typu multifaceted, w modelach
uwzgledniajgcych efekt oceniajgcego.

* Analizy wystepowania takich zaburzen noszg rozne nazwy
(i postugujg sie nieco innymi narzedziami statystycznymi)
w roznych kontekstach teoretycznych:

— IRT: Differential ltem Functioning;
— klasyczna analiza czynnikowa: Measurement Invariance.
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N EEE Metody radzenia sobie z tamaniem zatozenia

H EEER
S=s=ms 0 homogenicznosci populacji

Zroznicowanie parametrow rozktadu konstruktu:

B Regresja latentna:

« Pozwala opisac zréznicowanie wartosci oczekiwanej konstruktu
(zarowno w funkcji cech mierzonych zmiennymi ciggtymi, jak
porzgdkowymi/kategorialnymi).

* Nie pozwala modelowac zréznicowania wariancji konstruktu
pomiedzy grupami.

B Modele wielogrupowe z inwariancjg pomiarowa:

» Pozwalajg opisac zroznicowanie zarowno wartosci oczekiwane;
jak i wariancji, ale tylko pomiedzy grupami.

B W odniesieniu do grup obie ww. metody mogg byc
problematyczne przy duzej liczbie grup (zwtaszcza przy
niewielkiej liczbie obserwacji przypadajgcych na grupe).
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Metody radzenia sobie z tamaniem zatozenia

S=s=ms 0 homogenicznosci populacji

Zroznicowanie parametrow trudnosci zadan wynikajace
z efektu oceniajgcego:

B Mozliwe do zastosowania tylko w schematach badawczych,
w ktorych tg samg prace ocenia kilku egzaminatorow.

B Wieloaspektowy (multifaceted) model Rascha, (Generalised) Linear
Logistic Test Model.

B Bardziej ztozone, specijalistyczne modele efektu oceniajgcego.
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“mumms
Ewmss  Czego chciec wigcej?
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Analiza oddziatywania grup na tworzace je jednostki:

B Mozliwosc tatwej i efektywnej obliczeniowo oceny stopnia segregacii
ze wzgledu na konstrukt pomiedzy analizowanymi grupami.

* Przy zatozeniu identycznego przebiegu zaleznosci miedzy
konstruktem a zmiennymi obserwowalnymi na poziomie
indywidualnym i grupowym mozliwa interpretacja w kategoriach
oddziatywania grupy na natezenie konstruktu jej cztonkow.

B Mozliwosc¢ uwzglednienia zroznicowanego oddziatywania grup
(specyfiki grup) na wyniki poszczegdlnych zadan.

- W zasadzie narusza zatozenie o inwariancji skalarnej.

— Uwalnianie statych dla poszczegolnych zadan domysinie mniegj
elastyczne niz w modelach wielogrupowych.

* Przy pewnej dozie dobrej woli mozna zatozyc, ze jest to forma
korekty na specyfike grup. Np. dla testow wiedzy uwzglednia
skupienie sie w réznych grupach na réznych partiach materiatu.
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Zaleznosci na dwoéch poziomach
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cov(Xl-, Xg):O
poziom grupowy

poziom indywidualny
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cov(Xi,Xg):O

Zaleznosci na dwoéch poziomach*
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=_=ee  Wielopoziomowa analiza czynnikowa - ograniczenia

B Trudnosci z interpretacjg dla modeli zaktadajgcych zroznicowany
wptyw czynnika grupowego na trudnosc¢ poszczegolnych zadan:

« Czy mozna rozsadnie argumentowac na rzecz prowadzenia
pomiaru przy niespetnionym zatozeniu o inwariancji skalarnej?

« DomysIna specyfikacja modeli wielopoziomowej analizy
czynnikowej (lub SEM) w programach statystycznych zaktada
wiasnie taki zréznicowany wptyw.

» Bardzo niewiele refleksiji teoretycznej nad interpretacjg modeli
w tej formie w literaturze.

B Mimo wszystko obcigzajgca obliczeniowo (zwlaszcza przy
kategorialnych wskaznikdw konstruktu).

« Szczegolnie w przypadku, gdy chcemy opisac zréznicowany wptyw
grup na poszczegolne zadania.
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in NnE Wielopoziomowa analiza czynnikowa - przyktad

B Analiza wynikow 3 ostatnich serie testu matryc Ravena (wersja
standard) na ogolnopolskiej reprezentatywnej prébie uczniow
klas | gimnazjow.

B 5560 uczniow ze 150 szkot.
B Estymacja WLSMV w programie Mplus 7.3.

B Nie mozna porownywac indekséw dopasowania pomiedzy modelem
jednopoziomowym a wielopoziomowymi!

model |. param. RMSEA CFlI TLI WRMR
jednopoziomowy 48 0,040 0,925 0,917 3,094
Jednopoziomowy 48 0,022 0,883 0,883 3.827
(w specyfikacji dwupoz.)
dwupoziomowy 49 0,023 0,878 0,878 2.365
Z jednorodnym wptywem
S pEA I 73 0,023 0,875 0.869 2341
ze zrozn. wptywem




Wielopoziomowa analiza czynnikowa:
wariacje na temat

Mozna sobie wyobrazi¢ (i wyestymowac) model wielopoziomowe;
analizy czynnikowej analogiczny do modelu wielogrupowego

z catkowicie zniesionym zatozeniem o inwariancji pomiarowej, tj.
wprowadzajgcy efekt losowy na parametry dyskryminacii, ale:

B W takim wypadku nie ma sensu mowienie, ze badany konstrukt
mierzy (znaczy) to samo w poszczegolnych grupach.

* Problem dobrze znany i opisany na gruncie badania inwariancji
pomiarowe).

B Model jest bardzo obcigzajgcy obliczeniowo i niestabilny
numerycznie, chyba ze dysponujemy duzg liczbg obserwacji na
grupe.

« W zwigzku z tym jesli w ogole estymowany, to raczej metodami
bayesowskimi
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