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WiQZki Zadaﬁ IBE n INSTYTUT

Wiazka zadan - rdzen (np. fragment tekstu, wykres,
mapa, rysunek lub inny element graficzny, itp.), do
ktorego zadawane sg pytania (zadania testowe)

* efektywny sposob na przygotowywanie nowych zadan

* tatwe w administracji testu

* nie sg oderwane od jakiegokolwiek kontekstu, jak zadania
wielokrotnego wyboru (multiple choice questions, MCQ)

* dobrze sprawdzajg sie w pomiarze procesow umystowych, wiedzy |
umiejetnosci wyzszego rzedu i tych bardziej ztozonych

* Krotszy czas ucznia potrzebny na zapoznanie sie z trescig zadan



Skutki ztamania zatozenia lokalnej IBE Hd &
hiezaleznosci

* zadania zamkniete w wigzke sg ze sobg powigzane — generujg wariancje wynikow
testu inng niz zwigzang z réznicami w poziomie badanej umiejetnosci (construct
irrelevant variance, CIV)

* btedne oszacowanie rzetelnosci i btedow standardowych poziomu umiejetnosci
ucznioéw (Bradlow, Wainer i Wang, 1999)

* niepoprawne zrownywanie wynikow testow (Lee, Kolen, Frisbie i Ankenmann, 2002)

* Dbtedna interpretacja wielkosci parametrow dyskryminacji zadan (Wainer i Wang,
2000)

* btedna diagnoza zadan jako niedopasowanych do struktury danych (Marais |
Andrich, 2008)
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Czeé¢ egzaminu Rok |L.wigzek| L. pytan | czes¢ egzaminu Rok L. wiazek | L. pytan
humanistyczna 2004 4 32 matematyka 2012 2 23
matematyczno-przyrodnicza 2004 2 35 j. polski 2012 4 23
humanistyczna 2005 4 34 przedmioty przyrodnicze 2012 / 26
matematyczno-przyrodnicza 2005 7 36 historia i WOS 2012 8 34
humanistyczna 2006 5 27 matematyka 2013 2 23
matematyczno-przyrodnicza 2006 6 35 j. polski 2013 4 23
humanistyczna 2007 4 31 przedmioty przyrodnicze 2013 4 28
matematyczno-przyrodnicza 2007 6 35 historia i WOS 2013 7/ 33
humanistyczna 2008 5 33 matematyka 2014 2 23
matematyczno-przyrodnicza 2008 7/ 34 |j polski 2014 4 23
humanistyczna 2009 5 30 przedmioty przyrodnicze 2014 4 28
matematyczno-przyrodnicza 2009 9 37 historia i WOS 2014 5 34
humanistyczna 2010 6 30 matematyka 2015 1 23
matematyczno-przyrodnicza 2010 9 37 j. polski 2015 3 22
humanistyczna 2011 4 30 przedmioty przyrodnicze 2015 4 28
matematyczno-przyrodnicza 2011 8 37 historia i WOS 2015 2 32
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Sposoby modelowania wiazek zadan!BE Bl &

Metody zorientowane na wynik:
* sumowanie punktow za zadania w ramach wigzki i tworzenie z nich jednego zadania,
tzw. ,super zadania” (Bishop i Omar, 2002)

* najczesciej stosuje sie jednowymiarowe modele IRT do zadan wielopunktowych
(najczesciej generalized partial credit model, GPCM; Muraki, 1992)

* pomniejsza pule zadan, w oparciu o ktore szacowany jest poziom konstruktu
gtdwnego, przez co obniza precyzje jego pomiaru

* nie jest brany pod uwage wzor odpowiedzi ucznia na zadania sktadajgce sie na
wigzke (Yen, 1993)

Metody zorientowane na zadanie:

* wprowadzajg dodatkowe wymiary (czynniki specyficzne wigzki, testlet factors), ktore
pozwalajg modelowac¢ wariancje specyficzng dla wigzki zadan rownoczesnie z
wariancjg wtasciwg dla czynnika gtdwnego (Bradlow, Wainer i Wang, 1999; Wainer,
Bradlow i Du, 2000)



Metody zorientowane na zadanie:  IBE Ed &,
modele Testlet Response Theory

model podwdjnego czynnika (bifactor model; Gibbons i Hedeker, 1992), w ktorym
kazde zadanie testowe jest wskaznikiem konstruktu gtownego oraz dodatkowo
taduje jeden ze specyficznych wymiarow reprezentujgcych wigzke zadan, do ktore;
dane zadanie nalezy

model wigzki zadan (testlet model; Bradlow, Wainer i Wang, 1999) to model
podwojnego czynnika mieszanych efektow, w ktorym tadunki (parametry
dyskryminacji) zadan na wymiary specyficzne sg zdefiniowane jako proporcjonalne
do tadunkow tych zadan na konstrukt gtdwny w ramach kazdej wigzki zadan (Li, Bolt
| Fu, 2006)

model z czynnikiem wyzszego rzedu (higher order factor, HOF), zadania testowe
tadujg tylko wymiary specyficzne; korelacje miedzy wymiarami specyficznymi sg
modelowane przez czynnik wyzszego rzedu
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Dla zilustrowania zastosowania modelowania wynikow testow za pomocg modelow
uwzgledniajgcych wigzki zadan, wybrano wyniki czesci egzaminu gimnazjalnego z
historii i wiedzy o spoteczenstwie z 2014 r. dla losowej probki 1000 ucznidw
pobranej z ogolnopolskiej populacji 362 752 zdajgcych

WYybor testu z historii i wiedzy o spoteczenstwie byt podyktowany faktem, ze od 2012
w polskich egzaminach gimnazjalnych w tej czesci egzaminu wystepowato najwiecej
wigzek zadan

Test sktadat sie z 33 zadan, z czego 14 tworzyto pieC wigzek:
 Kk1:z6.1°, 'z6.2"; k2: 'z8.1", 'z8.2’, ‘'z8.3’;
 k3:210.1°,2z10.2’, ‘'z10.3;

e k4:°z15.1°,'215.2', 'z15.3’;
o Kkb:z22.1°,'222.2', '222.3’



Decyzja czy modelowaé wiazki IBE B 55

Modelowanie efektow wigzek zadan, ktore sg nieistotne sprawia, ze model jest
niepotrzebnie skomplikowany i zwieksza btedy oszacowan parametrow zadan

Efekt wigzki zadan jest istotny, gdy ztamane jest zatozenie o lokalnej niezaleznosci w
parach lub grupach zadan ujetych w wigzki

Dlatego, analize nalezy rozpoczac¢ od identyfikacji zadan, dla ktérych ztamane jest
zatozenie o lokalnej niezaleznosci

Chen i Thissen (1997) zaproponowali statystyke LD Xsq do detekcji ztamania
zatozenia o lokalnej niezaleznosci

Wartosci statystyki powyzej 10 wskazujg na ztamanie zatozenia o lokalne;
niezaleznosci (Cai, Thissen i du Toit, 2011)

Statystyki powyzej 10 odnotowano w grupach zadan ‘z6.1°, ‘z6.2°; ‘z8.1°, ‘'z8.2,
'28.3’; oraz ‘'z22.1°, 'z22.2’, 'z22.3’

Sposrod pieciu wigzek w tescie, zidentyfikowano trzy, w ktérych ztamane zostato
zatozenie o lokalnej niezaleznosci



Przyktady modeli [BE B 5.

* model Rascha (jednoparametryczny) wigzki zadan (mod1; Wang i Wilson, 2005)

* model dwuparametryczny podwojnego czynnika (mod2; Reise, 2012)

* porownanie miedzy modelem z wszystkimi potencjalnymi wigzkami a modelem z
wszystkimi potencjalnymi wigzkami za wyjatkiem jednej wigzki (porownanie ,all-but-
one”) — odpowie na pytanie czy model uwzgledniajgcy wigzki jest lepiej dopasowany
do danych?
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Krétka iy
L. parame- Rzetelnos¢
nazwa ) LL AlC SA-BIC _ k1 k2 k5
trow EAP dim1
modelu
mod1 37 -18777,6 | 37629,1 | 37693,0 | 0,758 0,283 0,500 0,395
mod1-k1 36 -18791,9| 37655,9 | 37718,1 | 0,763 nd 0,503 0,406
mod1-k2 36 -18864,2 | 3/800,4 | 37/862,6 | 0,779 0,292 nd 0,420
mod1-k5 36 -18838,6 | 3/749,2 | 37/811,4 | 0,755 0,287 0,507 nd
mod?2 74 -18477,8 | 37103,6 | 37231,5 | 0,806 0,381 0,473 0,633
mod2-k1 /2 -18497,1| 37138,3 | 3/491,6 | 0,807/ nd 0,473 0,631
mod2-k2 /1 -18573,8 | 37289,6 | 37412,3 | 0,819 0,318 nd 0,628
mod2-k5 /1 -18542,51 37227,0 | 37349,7 | 0,806 0,361 0,471 nd

Miary AIC i SA-BIC sugerujg, ze najlepsze modele to te, ktore uwzgledniajg

wszystkie trzy wigzki zadan, zidentyfikowane jako istotne za pomocg statystyki LD

Xs(q

Zadna z tych wigzek nie powinna by¢ ignorowana
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) Rzeteln
Krotka -
0s¢
nazwa Opis modelu L. par. LL AIC SA-BIC EAP k1 k2 k5
modelu _
diml
model Rascha wigzki
mod1 dar 37 |-18777,6|37629,1|37693,0( 0,758 | 0,283 | 0,500 | 0,395
zadan

klasyczny model
mod1PL 33 |-18948,2|37964,4 0,778
Rascha 4
n

klasyczny Partial
mod1PCM _ 30 |[-17451,9|34971,7|35030,6| 0,759
Credit Model

model dwupar.
mod?2 . _ 74 |-18477,8|37103,6/37231,5| 0,806 | 0,381 | 0,473 | 0,633
podwdjnego czynnika

klasyczny model
mod2PL 66 |-18655,3|37442,7

0,820
dwuparametryczny

nd

klasyczny Graded
mod2GPCM , _ 60 |[-17183,8|34489,5|34595,1| 0,759
Partial Credit Model




b.mod1PL

Poréwnanie parametrow trudnosci: IBE ﬂ oA
* w modelu Rascha wigzki zadan vs. modelu 1PL (Wykres 1);
* w modelu podwdjnego czynnika vs. modelu 2PL (Wykres 2);

oraz porownanie parametrow dyskryminacji w modelu podwadjnego czynnika vs.
modelu 2PL (Wykres 3)

Na Wykresie 2 nie umieszczono parametru b dla zadania z22.3, ktory w modelu 2PL
wyniost 8,912, a w modelu podwojnego czynnika 4,467

Uzycie klasycznego modelu IRT prowadzitoby do wniosku, ze zadanie to jest
dwukrotnie trudniejsze niz pozwala stwierdzi¢ model wigzki zadania
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mod1 SE
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Obnizenie btedéw standardowych

dla ucznidéw znajdujacych sie na
krancach rozktadu umiejetnosci -
wybor modelu wigzki zadan bedzie
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Dziekuje za uwage!
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