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WSTEP

Edukacja wczesnoszkolna jest powszechnie uwazana za bardzo wazny etap w zyciu mfodego
cztowieka. Ma ona znaczgcy wptyw na przyszte jego sukcesy edukacyjne. Dlatego tak wazna
jest mozliwosé rzetelnej oceny umiejetnosci ucznia w pierwszych latach jego nauki. Brakuje
jednak testéw, ktére mogtyby pomdéc w tej sferze, a ktéore charakteryzowatyby sie
odpowiednig jakoscig i posiadatyby szczegétowa dokumentacje potwierdzajacg ich trafnosé.
System egzamindw zewnetrznych poprzez przeprowadzany corocznie od 2002 roku
Sprawdzian w szdstej klasie dostarcza pewnych informacji o osiggnieciach uczniéw, jednak
dopiero po szesciu latach nauki w szkole podstawowej.

Obserwujemy obecnie wzrost zainteresowania badaczy, jak i co moze wazniejsze, samych
szkét, mozliwoscig oceny efektywnosci nauczania w pierwszych latach nauki w szkole
podstawowej. Przejawem tego jest m.in. fakt, ze w nieobowigzkowym Ogdlnopolskim
Badaniu Umiejetnosci Trzecioklasistéw w 2013 roku wzieto udziat 8837 szkdt, tj. ponad 70%
wszystkich szkét podstawowych w Polsce (Pregler, A., 2013), a rok pdzniej ponad 7600 szkét
(Karpinski, M., Nowakowska, A., Orzechowska, M., Sosulska, D., Zambrowska, M., 2014).
Wychodzac naprzeciw tym potrzebom, podjeto dziatania majgce na celu przygotowanie
ogélnodostepnych narzedzi do pomiaru umiejetnosci ucznidw szkét podstawowych klas
drugich i trzecich.

W 2009 roku w ramach projektu ,Badania dotyczace rozwoju metodologii szacowania
wskaznika edukacyjnej wartosci dodanej (EWD)” rozpoczeto sie podtuine Badanie
uwarunkowan wynikéw nauczanie w szkotach podstawowych. W ramach tego badania
zostaty zebrane i poddane standaryzacji zadania, ktdére nastepnie postuzyty do
przygotowania trzech testéw, ktore razem z niniejszym podrecznikiem Panstwu
udostepniamy.

Podrecznik stanowi dokumentacje zestawu trzech testéw: testu $wiadomosci jezykowej,
testu umiejetnosci czytania oraz testu umiejetnosci matematycznych. Zostat on podzielony
na dwie czesci: pierwszg, bardziej ogdlng z niezbednymi informacjami dotyczgacymi testow
i interpretacji wynikéw, drugg — zawierajacg bardziej szczegdtowe informacje dotyczace
metodologii konstrukcji testéw i analize psychometryczng zadan.

Czes¢ 1. jest w szczegdlnosci dedykowana nauczycielom edukacji wczesnoszkolnej, ktérzy
chcieliby wykorzysta¢ przygotowane testy jako dodatkowe narzedzie umozliwiajgce ocene
umiejetnosci swoich ucznidow. Czes$¢ 2. zostata przygotowany z myslg o osobach zajmujgcych
sie badaniami w diagnostyce edukacyjnej oraz konstruowaniem testow.

Integralng czescig podrecznika sg aneksy. Pierwszy aneks zawiera podreczniki kodowania
stuzgce do oceny rozwigzan uczniowskich. Aneks drugi zawiera arkusze testowe.



CZESC 1. DLA NAUCZYCIELA

I.1. Charakterystyka testow osiagnie¢ szkolnych

Majg Panstwo do dyspozycji trzy testy osiggnie¢ szkolnych: test Swiadomosci jezykowej, test
umiejetnosci czytania oraz test umiejetnosci matematycznych. Testy te zostaty
przygotowane z myslg o uczniach klas Il i lll szkét podstawowych. Powinny by¢ one
przeprowadzone na poczatku drugiego podtrocza (marzec — pierwsza potowa kwietnia).
Podany termin przeprowadzenia badania uczniow jest istotny i scisle zwigzany z datami
realizacji badania pilotazowego, ktére stuzyto przygotowaniu testéw i norm wykonania
(szczegoty w czesci 2, str.17).

Testy osiggnie¢ szkolnych sg testami standaryzowanymi, w sktad ktérych weszty zadania
przetestowane na probie ucznidéw. Ponizej znajduje sie szczegdtowy opis kazdego z trzech
testéw. W tabelach pokazano, ile zadan z poszczegdlnych blokéw mierzgcych szczegétowe
umiejetnosci i grupy tresci znalazto sie w ich ostatecznej wersji. Rdznorodnos¢
wykorzystanych zadan miata na celu zapewnienie trafnosci tresciowej testow.

Test Swiadomosci jezykowej

Test swiadomosci jezykowej sktada sie z zadan, ktére mozemy podzieli¢ na trzy bloki.
Pierwszy z nich zawiera zadania mierzgce bogactwo stownikowe uczniéw, a wiec zadania na
tworzenie i rozpoznawanie wyrazéow o podobnym lub przeciwstawnym znaczeniu, tworzenie
porownan, wyjasnianie znaczenia stéw, dobieranie stéw do podanej definicji, rozpoznawanie
btednego i wskazanie poprawnego uzycia stowa oraz wyjasnianie znaczenia zwigzkow
frazeologicznych.

Przyktad zadania - zadanie nr 3 w tescie Swiadomosci jezykowej.

3. Sympatia to:

A. uczucie niepokoju.
B. przyjazny stosunek do kogos.
C. obojetnosci zniechecenie.



Drugi blok to zadania mierzgce umiejetnosc pisania krotkich tekstow (redagowanie tekstu).
W przygotowanym tescie wystepuje tylko jedno zadanie z tego bloku.

Przyktad zadania — zadanie nr 12 w tescie Swiadomosci jezykowej.

12. Odpowiedz petnym zdaniem na pytanie dotyczgce obrazka. Zdanie powinno mie¢ co
najmniej cztery wyrazy.
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Trzeci blok zawiera zadania sprawdzajgce elementy wiedzy o jezyku, czyli zadania z zakresu
ortografii i interpunkcji oraz poprawnosci jezykowej, jak rowniez zadania mierzace
umiejetnos$é tworzenia i uzupetniania zdan zgodnie z zasadami sktadni.

Przyktad zadania — zadanie nr 13 w tescie Swiadomosci jezykowej.

13. Ut6z zdanie z podanymi wyrazami.

Na przviitad:
ksiazka 2 2
ksintka | AR w{.& WZI(@

A teraz Ty:

Basia
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Spiewac

Plan testu S$wiadomosci jezykowej pokazujgcy, ile zadan mierzacych poszczegdlne
umiejetnosci weszto w sktad testu, przedstawia ponizsza tabela i wykres.



Tabela 1. Plan testu sSwiadomosci jezykowej.

Umiejetnosc ogdlna

Umiejetnosc¢ szczegétowa

Liczba zadan

Tworzenie synonimoéw lub antoniméw 3
Tworzenie wyrazen poréwnawczych 1
. Wyjasnianie znaczenia stowa 1
Bogactwo stownikowe
Rozpoznanie niepoprawnego uzycia stowa (ze 1
wzgledu na znaczenie)
Woyjasnianie znaczenia zwigzkow )
frazeologicznych
Pisanie krétkich .
|san|1e rotkic Redagowanie tekstu 1
tekstow
Poprawnosc¢ sktadniowa i gramatyczna zdan 3
Elementy wiedzy o Ortografia i interpunkcja 2
jezyku p
Jezy Rozpoznawanie i poprawianie btedow )

jezykowych

Elementy
wiedzy o

jezyku
44%

Pisanie
krétkich
tekstow

6%

Rysunek 1. Podziat zadan ze wzgledu na sprawdzang umiejetnos¢ ogdlna.

Test umiejetnosci czytania

Test umiejetnosci czytania mierzy poziom rozumienia przez ucznia czytanych samodzielnie
tekstow rdéinego typu: tekstu literackiego, popularnonaukowego oraz krotkiego tekstu
sprawdzajgcego umiejetnos¢ czytania polecen. Pytania do kazdego tekstu sprawdzajg rézne
kompetencje. Najwiecej zadan umieszczonych w tescie mierzy umiejetnos$é interpretacji,
a wiec umiejetnos¢ zrozumienia tekstu, wydobycia i wyjasnienia jego sensu, potaczenia
wybranych faktéw lub informacji, dostrzegania i wyjasniania przyczyn i skutkéw opisanych
zdarzen, zjawisk, sytuacji, podania przypuszczalnych motywdéw dziatania, zachowania lub

postawy bohaterdéw.




Przyktad zadania — zadanie nr 8 w tescie umiejetnosci czytania (do tekstu ,Ptasznik i ptaki”).

8. Dlaczego czapla uwazata, ze postgpita sprytnie, nie popisujgc sie przed krélem swoimi
umiejetnosciami? Napisz odpowiedz wtasnymi stowami.

Kolejna pula zadan to zadania wymagajgce od ucznidéw wyszukania informacji zawartej
w tekscie, podjecia decyzji, ktére informacje s3 wazne, a ktére nie, oraz oceny czy podane
informacje spetniajg okreslone warunki.

Przyktad zadania — zadanie nr 2 w tescie umiejetnosci czytania (do tekstu ,Ptasznik i ptaki”).

2. Znajdz i podkres| w tekscie fragment opisujgcy wyglad czapli.

Trzecig sprawdzang kompetencjg jest umiejetnos¢ refleksji i oceny tekstu. Zadania z tej
grupy sprawdzajg, czy uczen potrafi odnies¢ tekst do wtasnego doswiadczenia i wiedzy
o $wiecie, czy potrafi dokona¢ oceny zdarzen, postaci i pogladéw w kontekscie wtasnego
doswiadczenia czytelniczego i pozaszkolnego, jak rowniez oceni¢ kompletnos¢ i spdjnosé
tekstu (w przygotowanym tescie znajduje sie jedno zadanie z tej grupy zadan).

Przyktad zadania — zadanie nr 16 w tescie umiejetnosci czytania (do tekstu o delfinach).

16. Jaka ceche mozna przypisac delfinom?

Niezaradnosc¢
Opiekunczos¢
Samolubnosé

o n® >

Ptochliwos¢

Plan testu umiejetnosci czytania, pokazujacy ile zadan mierzgcych poszczegdlne umiejetnosci
weszto w skfad testu, przedstawia ponizsza tabela i wykres.



Tabela 2. Plan testu umiejetnosci czytania.

Rodzaj tekstu Umiejetnos¢ Liczba zadan
Interpretacja 6
Literacki (proza)
Wyszukiwanie informacji 2
Interpretacja 3
Popularnonaukowy Wyszukiwanie informacji 3
Refleksja i ocena 1
Kroétki tekst Czytanie polecen 1

Krétki tekst
6%

Rysunek 2. Podziat zadan ze wzgledu na przynaleznos$¢ do danego rodzaju tekstu.

Test umiejetnos$ci matematycznych

Test umiejetno$ci matematycznych sktada sie z zadan, ktére mozna opisa¢ za pomocg dwéch
kategorii: umiejetnosci, ktérymi nalezy sie postuzy¢, by dane zadanie rozwigzaé, oraz tresci
matematycznych, do ktérych sie ono odwotuje.

Umiejetnosci matematyczne

Wyrdzniamy trzy umiejetnosci matematyczne. Pierwsza to odtwarzanie wiadomosci i dobrze
wycwiczonych schematéw, a wiec umiejetno$é¢ rozwigzywania zadan typowych, ktore
wymagajg uzycia wycéwiczonych technik i postuzenia sie dobrze znanymi, prostymi obiektami.
W praktyce oznacza to korzystania przez ucznia z zapamietanych przez niego pojec lub
schematow.



Przyktad zadania — zadanie nr 10 w tescie umiejetnhosci matematycznych.

10. Opisz rysunek. Uzupetnij kazde zdanie wyrazem wyzej lub nizej.

Trojkat jest niz kwadrat.
Kolo jest niz trojkat.
Kwadrat jest niz kolo.

Drugg umiejetnos¢ polega na to wigzaniu réznych wiadomosci i dobrze wyéwiczonych
schematow na potrzeby rozwigzania zadan mniej rutynowych, ale niezbyt odlegtych od
zadan typowych. Uczen musi zwykle wykonaé wiekszg liczbg krokdw, aby rozwigzac zadanie.
Musi wybra¢ pojecia i/lub procedury matematyczne odpowiednie dla rozwigzania danego
problemu. Od ucznia oczekuje sie, ze bedzie potrafit wykorzysta¢ posiadane wiadomosci do
rozwigzania zadan, z ktdérych nie wynika wprost, jakie pojecia, czy procedury nalezy
zastosowac.

Przyktad zadania — zadanie nr 11 w tescie umiejethosci matematycznych.

11. Na jednej szalce wagi stoi odwaznik, a na drugiej dwie butelki. Waga jest w rOwnowadze.

lle wazy jedna butelka?
g ‘ 6
= =

Trzecia grupa zadan sprawdza umiejetno$¢ przeprowadzenia prostego rozumowania
matematycznego skfadajgcego sie zwykle z kilku krokéw. Od ucznia oczekuje sie, ze wykaze
sie tworczym podejsciem do problemu, stworzy model lub wykona rozumowanie
(np. uogdlnienia). Zadania te wymagajg ustalenia kolejnosci czynnosci prowadzacych do
rozwigzania problemu oraz wyciggania wnioskow z kilku informacji podanych w rdézinej
postaci.



Przyktad zadania — zadanie nr 8 w tescie umiejetnosci matematycznych.

8. Pawet i Jacek budowali takie same schody. Schody Pawta zostaty skonczone. Jacek jeszcze
buduje. lle klockéw potrzebuje, zeby skoriczy¢ schody?

G

schody Jacka schody Pawla

Tresci matematyczne

Zadania mozemy podzieli¢ dodatkowo na trzy grupy: ilo$é, przestrzen i ksztatt oraz zmiana,
zwigzki i zaleznosci.

Obszar ilos¢ dotyczy rozumienia przez ucznidw pojecia liczy i relacji miedzy liczbami
(np. rachunki na liczbach rzeczywistych). Do tego obszaru nalezg réwniez zadania zwigzane
z pomiarem wifasciwosci fizycznych przedmiotéw, tj. dtugosci, ciezaru, temperatury, czasu
czy objetosci.

Przyktad zadania — zadanie nr 12 w te$cie umiejetnosci matematycznych.

12. Jakg wysokos¢ ma tort?

@ _Q a @
P
P g el 23 cm
OO cm
o.l u"lo-lol' — I 9cm

Obszar przestrzen i ksztaft dotyczy zadan o problematyce geometrycznej oraz zwigzkdéw
przestrzennych miedzy obiektami. Obejmuje on umiejetno$é rozpoznawania i rysowania

figur geometrycznych, dostrzegania symetrii i regularnosci oraz wymaga wykorzystania
wyobrazni przestrzennej.
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Przyktad zadania — zadanie nr 6 w tescie umiejetnosci matematycznych.

6. Ta figura powstata z trzech kwadratow:

Jesdli bedziemy jg rysowac po liniach kratki, mozemy jg narysowaé w czterech rdéznych
utozeniach. Dwa z nich przedstawiono na ponizszym rysunku.
Narysuj dwa inne utozenia tej figury.

Trzeci obszar zmiana, zwiqzki i zaleznosci dotyczy umiejetnosci dostrzegania przez ucznia
zwigzkéw i zaleznosci przedstawionych w sposdb graficzny, stowny, tabelaryczny lub
symboliczny.

Przyktad zadania — zadanie nr 5 w tescie umiejetnosci matematycznych.

5. Osrodek wczasowy miesci sie w dziewieciopietrowym budynku.

Pokoje s3 numerowane wedfug reguty:

1 pietro == pokoje od 100 do 130
2 pietro === pokoje od 200 do 230
3 pietro = pokoje od 300 do 330 i tak dalej.

1) Na ktdrym pietrze znajduje sie pokdj 617?
Odpowiedz: Na ................. pietrze.
2) Jaki pokdj na V pietrze ma najnizszy numer?

Odpowiedz: Pokdj z numerem ................. .

11



Plan testu umiejetnosci matematycznych pokazujacy, ile zadan mierzgcych poszczegdlne
umiejetnosci weszto w sktad testu, przedstawia ponizsza tabela i wykres.

Tabela 3. Plan testu umiejetnosci matematycznych.

Umiejetnosc Grupa tresci Tresci Liczba zadan
Pomiar czasu 2
llos¢
Odtwarzanie Rozumienie pojecia liczby 1
L. Potozenie obiektéw wzgledem
Przestrzen i ksztatt L gl 1
siebie
Dodawanie i odejmowanie liczb 1
naturalnych
loéé Zadania tekstowe (rozwigzywanie i )
uktadanie)
. . Pomiar dtugosci i ciezaru 2
Powigzania & &
Figury ptaskie 1
Przestrzen i ksztatt
Symetria i regularnosc 1
Zmiana, zwigzki, Dostrzeganie zwigzkow i )
zaleznosci prawidfowosci
Dodawanie i odejmowanie liczb 1
S naturalnych
ilos¢ . - —
Rozumowanie Zadania tekstowe (rozwigzywanie i 1
uktadanie)
Przestrzen i ksztatt Wyobraznia przestrzenna 1

Rysunek 3. Podziat zadan ze wzgledu na sprawdzang umiejetnosé.
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1.2. Przeprowadzanie testowania

Testy sg przeznaczone dla ucznidéw klas Il i Il szkét podstawowych. Wyniki badania

pilotazowego pokazaty, ze optymalny czas przeznaczony na rozwigzanie testéw przez

uczniow klas Il wynosi 45 minut, a przez uczniéw klas 11l wynosi 35 minut.

Termin, w ktérym nalezy badanie przeprowadzi¢ to marzec — pierwsza potowa kwietnia. Jest

on scisle zwigzany z terminem przeprowadzenia badania pilotazowego, a w zwigzku z tym

mozliwoscig prawidtowej interpretacji wynikdw w odniesieniu do préby badawczej

(korzystanie ze skali centylowej — str. 15).

Informacje jakie nalezy przekazac uczniom przed przystgpieniem do rozwigzywania testu:

v

v

v

W tescie jest 13 (test Swiadomosci jezykowych), 14 (test umiejetnosci
matematycznych) lub 16 zadan (test umiejetnosci czytania).

Zadania sg ponumerowane i kazde zaczyna sie od liczby, po ktérej jest kropka i dalej
jest tekst zadania.

Niektére zadania sktadajg sie z kilku podpunktéw, z ktérych kazdy jest oznaczony
cyfrg z nawiasem. Kazdy podpunkt nalezy rozwigza¢ oddzielnie.

W tescie sg rézne zadania — takie, w ktorych trzeba co$ samemu napisa¢, lub takie,
w ktérych trzeba wybrad i zaznaczyé¢ odpowiedzZ z podanych odpowiedzi. Tam gdzie
trzeba co$ samemu napisa¢, to pod tekstem zadania znajdujg sie trzy linie, w ktérych
trzeba wpisa¢ odpowiedz, tak jak pisze sie w zeszycie. W zadaniach, w ktérych
podanych jest kilka odpowiedzi do wyboru, nalezy zaznaczyé tylko jedng. Odpowiedzi
sg oznaczone duzymi literami A, B, Ci D. Trzeba otoczy¢ kotkiem litere stojgca przy
wybranej odpowiedzi. Jesli nastgpi pomytka, to przekreslamy ztg odpowied?
krzyzykiem i zaznaczamy kétkiem inng — poprawna.

Dodatkowe uwagi tylko do testu matematycznego — w tescie sg zadania, w ktérych
oprdécz miejsca na odpowiedz jest jeszcze miejsce przeznaczone na obliczenia - kratki
pod tekstem zadania. Mozina tam zapisal dziatania, ktdére pozwolg obliczy¢
prawidtowg odpowiedZ. Sg réwniez zadania, w ktdorych na konicu jest zdanie
poprzedzone stowem , Odpowiedz”. Trzeba wdéwczas uzupetni¢ odpowiedz wpisujac
uzyskany wynik w kratke lub trzylinie.

Nalezy uwaznie czytac tekst polecen i zawsze dobrze sie zastanowi¢ nad odpowiedzia.
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I.3. Interpretacja wynikow

Rozwigzania uczniéw muszg zosta¢ ocenione zgodnie z zasadami opisanymi w podrecznikach
kodowania (aneks 1.). Tylko wtedy wyniki uczniéw beda mogty by¢ interpretowane w swietle
przedstawionych norm.

Maksymalna liczba punktéw jakg uczern moze uzyskaé za poprawne rozwigzanie wszystkich
zadan (zgodnie z zatgczonymi podrecznikami kodowania — aneks 1.) to:

- w tescie Swiadomosci jezykowej — 20 punktéw;

- w tescie umiejetnosci czytania — 16 punktow;

- w tescie umiejetnosci matematycznych — 19 punktéw.

Wyniki ucznidow mozna interpretowac na tle:

- wynikéw uczniéw danej klasy, w ktérej byt przeprowadzony test (kto najstabiej napisat test,
a kto najlepiej, kto uzyskat wynik powyzej sredniej w klasie, a kto wynik ponizej sredniej
w klasie);

- wynikdw uczniéw biorgcych udziat w badaniu pilotazowym (préoba ogdlnopolska),
wykorzystujgc w tym celu skale centylows.

Skala centylowa jest skalg pozycyjng wynikdow tworzong na podstawie wynikéw wszystkich
ucznidow rozwigzujgcych dany test. W celu ustalenia wartosci centyli porzadkujemy wyniki
rosngco (od najmniejszych do najwiekszych) i dzielimy tak powstaty zbiér po kolejnych
mozliwych do uzyskania punktach z danego testu (np. od 0 do 20). Dla kazdej wartosci
ustalamy, ile procent ucznidw uzyskato dany wynik lub nizszy (procent skumulowany).
Wartos¢ ta jest rowna wartosci centyla. Jesli uczen klasy Il uzyskat 12 punktéw z testu
sprawdzajgcego umiejetnosci matematyczne, co odpowiada 76 centylowi (tabela 4), oznacza
to, ze 76% ucznidow rozwigzujgcych dany test w badaniu pilotazowym uzyskato wynik nizszy
lub taki sam.

Na kolejnej stronie zamieszczona zostata tabela pozwalajgca odczytac pozycje wyniku ucznia
na skali centylowej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dla kazdego testu i dla kazdej klasy (ll'i Ill) jest
osobna skala centylowa. Mozemy zauwazy¢, ze przy takiej samej liczbie punktéw w obrebie
tego samego testu, wartos¢ centyla (poza skrajnymi wartosciami sumy punktéw) jest wyzsza
w klasie Il. Na przyktad, w tescie Swiadomosci jezykowej 10 punktéw uzyskane przez ucznia
klasy drugiej odpowiada 57 centylowi, a klasy trzeciej — 32 centylowi. Czyli wiecej uczniow
uzyskato wynik réwny 10 punkom lub nizszy w klasie Il niz w klasie Ill. Jest to zgodne
zintuicjg, ze ten sam zestaw zadan jest trudniejszy dla ucznidow klas drugich szkoty
podstawowej.

Aby mdc w petni poprawnie przenosi¢ wyniki uczniow na skale centylowg bardzo wazne jest,
aby ocena rozwigzan uczniowskich odbywata sie w taki sam sposéb, jak to miato miejsce
podczas badania pilotazowego. Dlatego nalezy przyznawaé punkty zgodnie z wytycznymi
zawartymi w podrecznikach kodowania zawartymi w aneksie 1 (uwaga ta dotyczy
w szczegolnosci zadan otwartych).
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Tabela 4. Wyniki ucznidow w punktach i odpowiadajgce im wartosci centyli dla trzech testéw
osiggniec szkolnych.

Test sSwiadomosci Test umiejetnosci Test umiejetnosci
Wynik w jezykowej czytania matematycznych
punktach Klasa !I, Klasa I,II, Klasa !I, Klasa I,”, Klasa !I, Klasa I,”,
wartos¢ wartos$¢ wartos¢ wartos$¢ wartos$¢ wartos$¢
centyla centyla centyla centyla centyla centyla
0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 2 1
2 3 1 3 1 4 1
3 6 2 5 2 8 2
4 10 3 8 3 13 3
5 16 5 12 5 20 6
6 22 9 17 8 28 10
7 30 13 23 12 36 15
8 39 18 30 17 44 21
9 48 25 38 22 53 29
10 57 32 47 29 62 37
11 65 40 57 38 69 46
12 73 49 67 49 76 56
13 80 58 77 61 83 66
14 86 67 87 74 89 75
15 91 76 95 89 93 84
16 95 84 100 100 97 91
17 98 90 - - 99 96
18 99 96 - - 100 99
19 100 99 - - 100 100
20 100 100 - - - -

Wynik kazdego pomiaru jest obarczony niepewnoscig. Nie nalezy jej kojarzy¢ z pomytka
ucznia lub autoréw zadan. Jest to nieodtgczny element procesu pomiarowego. W przypadku
testow osiggniec¢ szkolnych gtdwnymi zrédtami niepewnosci pomiarowej sg: subiektywna
ocena osoby sprawdzajgcej wykonanie zadan otwartych, zgadywanie przez ucznia w
zadaniach zamknietych, dyspozycja intelektualna w dniu pisania testu czy Scigganie. Btad
pomiaru moze réwniez wynikaé¢ z samej konstrukcji testu, tj. arbitralnosci wyboru zadan
testowych czy stronniczosci testu. W zwigzku z tym, wynik jaki uzyskat uczen nie oddaje w
doskonaty sposdb jego poziomu umiejetnosci.
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Przeprowadzone analizy pokazujg, ze btagd pomiaru w opisywanych testach zmienia sie wraz
Z mierzonym poziomem umiejetnosci ucznidow i miesci sie w granicy 1 punktu - wytaczajac
skrajne wartos$ci poziomu umiejetnosci. Oznacza to, ze uczen mogt uzyska¢ jeden punkt
wiecej lub jeden punkt mniej, przy posiadanym poziomie umiejetnosci. Jesli wiec jeden
uczen uzyskat 11 punktéw, a drugi 10 lub 9 punktéw, to mdéwienie o tym, ze pierwszy z nich
lepiej opanowat umiejetnosci sprawdzane danym testem nie jest uprawnione. W przypadku
testu umiejetnosci czytania wartos¢ btedu gwattownie rosnie w zakresie wysokich poziomdéw
umiejetnosci, a wiec najmniej informacji test niesie o uczniach najlepszych. Nieco szerzej ten
temat zostat omdéwiony w czesci 2 podrecznika (str. 29). Wazne jest, aby nie przeceniac
niewielkich réznic w wynikach uzyskanych przez poszczegélnych ucznidéw z danego testu.

Nie nalezy tez bezposrednio poréwnywac sumy punktow jaka uzyskat ten sam uczen z trzech
roznych testow i na tej podstawie wycigga¢ wnioskow, ktdore umiejetnosci opanowat on
lepiej, a ktore gorzej. Nalezy zwrdcié uwage na rdézing dtugos$é skali (maksymalng liczbe
punktéw mozliwych do uzyskania z poszczegdlnych testéw) oraz réing tatwosé testow.
Poréwnanie to jest tylko mozliwe w odniesieniu do wynikéw z badania pilotazowego (jak
wynik ucznia w danym zakresie plasuje sie na tle wynikdw z proby).

Oprodcz analizy ilosciowej wynikéw mozna réwniez dokonac ich analizy jakosciowej. W czesci
drugiej podrecznika, w tabelach nr 5., 6., 7. znajduje sie charakterystyka zadan wchodzacych
w sktad trzech testéw, zawierajgca m.in. informacje, jakie umiejetnosci ogdlne i szczegdétowe
sprawdza dane zadanie. Porédwnujac fatwosci poszczegdlnych zadan, mozemy wnioskowaé o
tym, z jakim typem zadan nasi uczniowie poradzili sobie najlepiej, a jakie umiejetnosci
opanowali stabiej. Taka analiza wymaga doktadniejszego przyjrzenia sie testom i ustalenia,
ktére odpowiedzi ztozyty sie na koricowy wynik punktowy ucznia.
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CZESC 2. DLA BADACZA

W tej czesci znajduja sie informacje dotyczgce metodologii przygotowywania testéw,
wybranej do analiz teorii budowy testow oraz przedstawiona zostata analiza
psychometryczna zadan.

I.1. Procedura tworzenia testow osiagnie¢ szkolnych

Konstrukcja rzetelnych testéw osiggnie¢ szkolnych jest procesem bardzo wymagajgcym
i czasochtonnym. Prace nad przygotowaniem testéw rozpoczety sie od ustalenia gtéwnych
zatozen dotyczacych koncepcji pomiaru osiggniec szkolnych, okreslenia umiejetnosci, ktére
majg by¢ badane oraz opracowania procedur i narzedzi badawczych. Zdefiniowana zostata
populacja i przyjeto teorie pomiaru - teorie odpowiedzi na zadania (item response theory,
IRT), wykorzystang do analizy psychometrycznej zadan. Jej opis znajdg Panstwo w rozdziale
I1.2 niniejszego podrecznika.

Na etapie projektowania narzedzi (testéw) szczegdtowo okreslono tresci i umiejetnosci
definiujgce badane konstrukty. W zwigzku z tym analizie zostata poddana podstawa
programowa ksztatcenia ogélnego, wzieto pod uwage wnioski ptyngce z miedzynarodowych
badan umiejetnosci oraz z nowej formuty sprawdzianu dla klasy VI. Opracowana koncepcja
skal byfa przedmiotem konsultacji merytorycznych z ekspertami oraz poddana zostata
zewnetrznej recenzji. Na tej podstawie zostaty przygotowane plany testéw precyzujace, ile
zadan mierzacych poszczegdlne umiejetnosci i odnoszacych sie do poszczegdlnych tresci
powinno sie znalez¢é w ostatecznych wersjach testéw. Wszystko to miato na celu
zapewnienie trafnosci treSciowej przygotowanych narzedzi. Kolejnym etapem bylo wiec
utozenie, a nastepnie poddanie badaniu pilotazowemu zadan, z ktérych wybrano najlepsze
do ostatecznej wersji testéw. Przyjete standardy tworzenia testow zostaty opisane w
artykule A. Jasinskiej i M. Modzelewskiego (Edukacja, 2014).

Badanie pilotazowe

We wspodtpracy z osobami majgcymi doswiadczenie w uktadaniu zadan przygotowano pule
nowych zadan zgodng z koncepcjg pomiaru, z ktdérych nastepnie wybrano zadania do
badania pilotazowego. W badaniu tym wykorzystano 36 zeszytow testowych, 12 rodzajow
zeszytow testowych testu umiejetnosci czytania, 12 rodzajow zeszytow testu umiejetnosci
pisania i Swiadomosci jezykowej oraz 12 rodzajéw zeszytéw testu matematycznego. Kazdy
z zeszytow zawierat Srednio po 10 zadan rozlokowanych na czterech stronach formatu A4.
Dodatkowo wykorzystano 1-stronicowy szkoleniowy test, stuzgcy poinstruowaniu uczniow,
jak wypetniac testy.

Zadania od siebie niezalezne zostaty przydzielone do poszczegdlnych zeszytéw losowo.
Zadania uktadajgce sie w wigzki (jak w przypadku zadan do tekstow w tescie umiejetnosci
czytania) zostaty rozlokowane do zeszytéw w taki sposéb, by w co najwyzej dwéch zeszytach
testowych wystgpit ten sam tekst. Przydzielajgc zadania do zeszytow starano sie takze

17



zachowa¢ réwnowage ze wzgledu na czas potrzebny do wypetnienia poszczegdlnych
zeszytow.

Populacjag badang byli uczniowie klas Il i lll szkdét podstawowych dla dzieci i miodziezy,
ogolnodostepnych (czyli z wykluczeniem szkét specjalnych, integracyjnych, wyréwnawczych
itp.), bez specyfiki (czyli z wykluczeniem szkét sportowych itp.), nie zwigzanych (czyli
z wykluczeniem szkét przyszpitalnych itp.). Operatem pierwotnym losowania byta lista szkot
sporzgdzona przez SIO z roku szkolnego 2009/2010, przy czym populacje docelowg szkot
ograniczono do placéwek posiadajacych co najmniej dwa oddziaty na poziomie klasy I i I, co
pozwalato wnioskowaé, ze bedg to szkoty, ktére w kolejnym roku szkolnym bedg posiadaty
co najmniej dwa oddziaty na poziomie klasy Il'i lll.

Dla testu matematycznego, z uwagi na wiekszy zwigzek testowanych zadan z tresciami
nauczania, przyjeto zatozenie, ze uczniowie klas Ill nie bedg rozwigzywali zadan
najtatwiejszych, a uczniowie klas Il — najtrudniejszych (wedtug przewidywan autorow).
Operacja ta miata na celu podniesienie trafnosci fasadowej testu. W zwigzku z tym
zatozeniem z zeszytéw testowych przeznaczonych dla uczniéw klas Il wykluczono ok. 30
zadan najtatwiejszych, a z zeszytéw testowych przeznaczonych dla ucznidw klas |l
wykluczono ok. 30 zadan najtrudniejszych. Dzieki temu zminimalizowane zostato ryzyko, ze
na sposdb odpowiedzi ucznidéw na zadania miata wptyw niedostosowana ich trudnosé
(zniechecenie, gdy zadania sg zbyt trudne lub zlekcewazenie testu, jesli zadania sg zbyt
tatwe).

Realizacja badania w terenie zostata powierzona firmie Instytut Badawczy ARC Rynek
i Opinia, wytonionej w wyniku przetargu publicznego .

Pierwsze sesje testowe rozpoczety sie 08.03.2011, a cate badanie zakoriczyto sie 13.04.2011.
Zgodnie z zatozeniami udato sie je zrealizowaé w 45 szkotach losowo wybranych w skali
kraju. Kazdy uczen miat do rozwigzania cztery zeszyty testowe, ktdre wypetniat podczas
czterech kolejnych dni. Pierwszego dnia uczniowie rozwigzywali testy podczas 60 minutowej
sesji testowej, drugiego, trzeciego i czwartego dnia - podczas 45 minutowej sesji testowe;j.
Plan dystrybucji poszczegdlnych zeszytédw wsrdd ucznidw zapewnit, ze kazde zadanie zostato
rozwigzane przez ok. 340 dzieci.

Kodowanie rozwigzanych przez uczniéw zadan i wprowadzanie danych do elektronicznych
baz przeprowadzone zostato we wspotpracy z osobami zatrudnionymi przez Centralng
Komisje Egzaminacyjng, pod kierunkiem koordynatora badania pilotazowego z ramienia CKE.
Kodowanie odbyto sie zgodnie z przekazanymi koderom przygotowanymi kluczami
kodowania oraz ogdélnymi zasadami kodowania (aneks 1.). Klucze kodowe zostaty
doprecyzowane na podstawie prébnego kodowania faktycznych rozwigzan uczniowskich.
Sposrod wszystkich zakodowanych zeszytdw testowych zostaty wylosowane zeszyty testowe
do zakodowania powtérnego. Operacja ta miata na celu analize jakosci testowanych zadan,
a doktadniej rzetelnosci kodowania zadan otwartych. Powtérnym kodowaniem zostaty
objete zeszyty testowe 20% przebadanych ucznidw.

18



Uzyskane odpowiedzi na testowane zadania pozwolity na dopasowanie do danych modelu
IRT, dzieki czemu wtasciwosci wszystkich zadann mozna byto opisa¢ na wspdlnej skali. To
z kolei pozwolito na poréwnanie zadan miedzy sobg i ocene ich jakosci. Ponadto, dzieki
przyjetej teorii odpowiedzi na zadania mozliwe okazato sie oszacowanie wiasciwosci
psychometrycznych testow powstatych z wyselekcjonowanych zadan.

I1.2. Teoria odpowiedzi na zadanie testowe

Na potrzeby konstrukcji testow osiggnie¢ szkolnych dla uczniow klas 1l i Il szkoty
podstawowej zostata wybrana teoria odpowiedzi na zadanie testowe (item response theory,
IRT), bedaca alternatywa dla klasycznej teorii testu. W ostatnich latach koncepcja ta
zdobywa coraz wiekszg popularnos¢ i obserwujemy jej dynamiczny rozwdj. Modele IRT staty
sie juz witasciwie podstawowym narzedziem statystycznym dla osoby zajmujacej sie
badaniami edukacyjnymi. Dzieki tej teorii mozemy precyzyjniej okresli¢ parametry zadan
i narzedzi z nich stworzonych. Pozwala ona petniej opisaé zalezno$s¢ miedzy poziomem
umiejetnosci ucznia a prawdopodobieistwem udzielenia przez niego poprawnej odpowiedzi
na zadanie. Nalezy pamieta¢ jednak, ze teoria ta posiada réwniez swoje wady i pewne
ograniczenia.

Podstawy teoretyczne

U podstaw teorii odpowiedzi na zadanie testowe lezg zatozenia o jednowymiarowosci
konstruktu oraz lokalnej niezaleznosci zadan. Zgodnie z zatozeniem o jednowymiarowosci,
otrzymany przez ucznia wynik z danego testu moze by¢ wyjasniony przez jedng ,ukrytg
ceche” ucznia, zwang tez cechag utajong lub latentng. W naszym przypadku sg to
umiejetnosci ucznia rozwigzujgcego test. Zatozenie to jest bardzo trudne do spetnienia
w 100%. Po pierwsze, mozemy sobie wyobrazi¢, ze rozwigzanie zestawu zadan skfadajgcych
sie na dany test wymaga od ucznia postuzenia sie wieloma procesami intelektualnymi,
jednak dopdki sg one powigzane i zgodne ze sobg, to mozemy moéwi¢ o jednowymiarowosci.
Po drugie, na wynik ktéry otrzymuje uczen wptyw majg réwniez czynniki osobowosciowe,
np. poziom motywacji czy sktonnos¢ do podejmowania ryzyka oraz zwigzane chociazby
z faktem wczesniejszego rozwigzywania réznych testow przez ucznia, przez co jest on
bardziej lub mniej obyty z taka sytuacja.

Drugie zatozenie zwigzane z lokalng niezaleznoscig zadan jest spetnione, gdy odpowiedz
ucznia na rozwigzywane zadanie nie zalezy od tego, jak odpowiedziat on wczesniej na inne
zadania, czyli pomiedzy zadaniami nie ma zadnej zaleznosci i powigzan, poza wynikajgcymi
z poziomu mierzonych umiejetnosci. Problem pojawia sie np. wprzypadku zadan
odnoszacych sie do jednego tekstu (co ma miejsce w przypadku testu sprawdzajgcego
umiejetnosé czytania), gdyz wydaje sie, ze ich korelacja miedzy sobg moze by¢ wieksza niz
z zadaniami opartymi na innym tekscie.

Chociaz zatozenia o jednowymiarowosci i lokalnej niezaleznosci nie sg spetniane w 100% to
nie wyklucza to jednak korzystania z modeli IRT. Do oceny, czy wybrany model jest
odpowiedni do analizy posiadanych danych, stuzg statystyki dopasowania, ktére obrazowo
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mowigc porownujg otrzymane wyniki z wynikami teoretycznymi (oczekiwanymi) zgodnie
z zatozeniami wybranego modelu. Jedli to dopasowanie jest dobre, wéwczas wiemy, ze
wybrany model jest odpowiedni do analiz.

Do naszych analiz wykorzystalismy model jednoparametryczny Rascha, ktéry jest najbardziej
restrykcyjny (sposrdd dostepnych modeli IRT) co do zatozen o witasciwosciach zadan, ale
jednoczes$nie dzieki temu jest mniej skomplikowany i bardziej przystepny. Zaktada on, ze
zadania rdéznig sie jedynie trudnoscig (Rasch, G., 1960). Zadania oceniane wielopunktowo
byty analizowane w ramach modelu odpowiedzi czesciowej (partial credit model) Geoffa
Mastersa (1982), bedgcym uogdlnieniem modelu Rascha dla zadan ocenianych kategorialnie.

Wiecej informacji na temat teorii odpowiedzi na zadania znajdg Panstwo w publikacji
M. Jakubowskiego i A. Pokropka (Badajac egzaminy, 2009). Podstawy modelowania IRT wraz
z praktycznymi wskazéwkami, pomagajacymi w wyborze modelu oraz interpretacji wynikow
zostaty opisane w artykule B. Kondratka i A. Pokropka (Edukacja, 2013).

Statystyki INFIT i OUTFIT

Aby okresli¢, jak dobrze wybrany model jest dopasowany do zebranych danych mozemy
postuzy¢ sie dwoma wspdtczynnikami: INFIT i OUTFIT, zwracanymi przez program
statystyczny. Wspodtczynniki te oparte sg na wariancji standaryzowanych reszt, przy czym
wspotczynnik INFIT (weighted fit) jest wazony, a OUTFIT (unweighted fit) - nie.

Wspdtczynniki INFIT i OUTFIT moga przyjmowaé wartos¢ od 0 do +oo, przy czym wartoscia
optymalng (jaka chcielibysmy obserwowac) jest 1. Jesli rozpatrywane wspétczynniki
przyjmujg taka wartos¢ (rowng jeden), to mozemy powiedzie¢, ze uzyskane odpowiedzi na
dane zadanie pasujg do przewidywan modelu. Zazwyczaj mamy pewne odchylenia od
wartosci pozgdanej. W literaturze nie ma jednoznacznej odpowiedzi, jakie sg dopuszczalne
wartosci statystyk INFIT i OUTFIT. Dla przyktadu, Wilson (2005) przyjmuje za akceptowalne
wartosci tych wspétczynnikdw mieszczgce sie w przedziale od 0,75 do 1,33. Bond i Fox (2001)
podajg, ze dla testdw wielokrotnego wyboru dopuszczalne wartosci statystyk dopasowania
to 0,7 — 1,3. W przygotowanych przez nas testach wspotczynniki INFIT i OUTFIT opisujace
poszczegdlne zadania mieszczg sie w przedziale od 0,75 do 1,07 (tabele 5-7 str. 26-28). Takie
wartosci wspoétczynnikdow pozwalajg sgdzi¢ o prawidtowym wyborze modelu.

Krzywa charakterystyczna zadania

Korzystajac z teorii IRT dla kazdego zadania mozemy wyznaczyé krzywa charakterystyczng,
ktora obrazuje zwigzek miedzy poziomem umiejetnosci testowanej osoby,
a prawdopodobienstwem udzielenia przez nig poprawnej odpowiedzi (ang. item
characteristic curve — ICC). Krzywa takg mozna opisa¢ jako krzywa logistyczng. Jest ona
rosngca w catym swoim przedziale, co oznacza, ze im wyzsza jest warto$é¢ umiejetnosci
ucznia, tym wyzsze jest prawdopodobienstwo udzielenia przez niego prawidtowej
odpowiedzi na dane zadanie (rysunek 4).
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Rysunek 4. Krzywa charakterystyczna zadania

Jednoczesnie prawdopodobienstwo poprawnej odpowiedzi jest zawsze wieksze od zera
i mniejsze od jednosci. Oznacza to, ze nawet przy bardzo niskiej wartosci umiejetnosci (cechy
ukrytej) uczen ma szanse odpowiedzie¢ poprawnie na zadanie, a pewne
prawdopodobienstwo btednego rozwigzania zadania istnieje nawet przy bardzo wysokiej
wartosci umiejetnosci. Takie zatozenie jest zgodne z ogdlnymi odczuciami i obserwacjami
dotyczacymi rozwigzywania testow.

Trudnosc¢ zadania

Model Rascha zakfada, ze trudnos¢ zadania testowego jest jedyng charakterystyka zadania
wptywajgcg na wynik uzyskany przez egzaminowanego. Wskaznik trudnosci zadania jest
rowny wartosci umiejetnosci ucznia potrzebnej do uzyskania prawdopodobienstwa 0,5
udzielenia poprawnej odpowiedzi na zadanie, co graficznie przedstawia rysunek 5.

prawdopodobienstwo poprawnej odpowiedzi

0,7 0,9

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

umiejetnosé (cecha ukryta)

Rysunek 5. Wyznaczanie trudnosci zadan
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Pozioma przerywana linia na rysunku 5 wyznacza prawdopodobienstwo udzielenia
poprawnej odpowiedzi na zadanie réwne 0,5. Przeciecie tej linii z krzywg charakterystyczng
zadania wyznacza trudno$é tego zadania. Zadanie, ktérego krzywa charakterystyczna jest
przesunieta bardziej w lewa strone ma trudnos¢ réwng -0,7, natomiast drugie zadanie
charakteryzuje sie trudnoscig 0,9 (pionowe przerywane linie). Drugie zadanie jest wiec
trudniejsze od pierwszego — wymaga wyzszego poziomu umiejetnosci, aby uzyskaé takie
samo prawdopodobienistwo prawidtowej odpowiedzi, jak dla zadania pierwszego. Widzimy
tutaj rowniez, ze trudnos$é zadania, jak i umiejetnosé ucznia jest przedstawiana na jednej
skali.

Skala trudnosci zadan moze teoretycznie przybieraé¢ wartosci od minus nieskoriczonosci do
plus nieskonczonosci, w praktyce jednak w zdecydowanej wiekszosci przypadkdéw miesci sie
ona w przedziale od -4 do 4.
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I1.3. Analiza psychometryczna zadan

Ponizej przedstawiono krzywe charakterystyczne dla wybranych zadan z kazdego z trzech
testéw osiggnieé szkolnych. Krzywe przedstawiono na tle rozktadéw umiejetnosci uczniow
klas Il (r6zowy rozktad) oraz uczniéw klas llI (fioletowy rozktad). Dotgczono tresé zadania oraz
informacje o jego trudnosci. Do analiz wykorzystano model jednoparametryczny Rascha,
w ktorym dla wszystkich zadann dyskryminacja zostata ustalona w jednosci.

W tescie Swiadomosci jezykowej wérdd zadan najtatwiejszych, jak i najtrudniejszych znalazty
sie zadania sprawdzajgce u uczniow tg sama umiejetno$¢ - znajomos¢ ortografii
i interpunkcji. Oba zadania byty punktowane na skali 0-1-2. Dzieki zastosowanej teorii
odpowiedzi na zadania mozina dokonaé analizy rozktadu prawdopodobienstwa kazdego
wyniku mozliwego do uzyskania.

Zadanienr 6 Zadanie nr 9
W miejsce kropek wstaw brakujace litery: W tym tekscie brakuje przecinkéw, kropek i
A lub ni. wielkich liter. Przepisz tekst poprawnie.

Wzeszto sto.....ce i powitalismy nowy dzie...... . aneta chodzi do szkoty muzycznej dziewczynka

Fra......o obudzit sie i pomyslat: potrafi gra¢ na pianinie jej ulubionymi

,0j, ......e lubie po......edziatku”. kompozytorami sg fryderyk chopin karol
szymanowski i stanistaw moniuszko aneta
najbardziej lubi Spiewaé dlatego zna wiele
piosenek

Krzywa charakterystyczna zadania Krzywa charakterystyczna zadania
1.00 - 1.00 —

o
~
It
=}

prawdopodobienstwo
g
_ prawdopodobienstwo

| ' | | ' 1
-5.0 25 0.0 25 -5.0 -25 00 25

poziom umiejgtnosci poziom umiejetnosci
punktacja P(X=0) == P(X=1) == P(X=2) punktacja P(X=0) == P(X=1) == P(X=2)
Trudnos$¢ catego zadania wyniosta -2,82 Trudnos$¢ catego zadania wyniosta 0,31

Na wykresie dla zadania nr 9 (trudniejszego) widzimy, ze uczniowie o niskim poziomie
umiejetnosci uzyskujg z najwiekszym prawdopodobienstwem zero punktow. Dla wyzszych
wartosci poziomu umiejetnosci (od -0,35 do 1,0) najbardziej prawdopodobne jest uzyskanie
1 punktu, a dla ©6>1,0 najwyzsze prawdopodobienstwo jest dla wyniku 2. Taki ukfad jest
logiczny i prawidtowy.

W przypadku zadania nr 6. prawdopodobienstwo uzyskania 1 punktu (zielona krzywa) nigdy
nie osigga wartosci najwyzszej. Ponizej wartosci poziomu umiejetnosci -2,6 najbardziej
prawdopodobne jest, ze uczen nie otrzyma Zzadnego punktu za to zadanie, natomiast
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powyzej tej wartosci — najbardziej prawdopodobne jest uzyskanie maksymalnej liczy
punktow, czyli dwéch.

W tescie umiejetnosci czytania wsrdod najtatwiejszych zadan najwiekszg grupe stanowity
zadania sprawdzajgce umiejetno$é wyszukiwania informacji z tekstu, najtrudniejsze okazato
sie natomiast zadanie sprawdzajgce umiejetno$é czytania krétkich polecen.

Zadanie nr 13 (do tekstu o delfinach) Zadanienr9
Podczas poruszania sie w wodzie delfinom Przeczytaj tekst. Podkresl wyrazy oznaczajgce
pomagaja... nazwy osoéb.

A. ptetwy boczne.

B. ptetwy ogonowe.
C. pftetwy brzuszne.
D. ptetwy grzbietowe.

Mieszkancy Wroctawia obchodzg dzisiaj 700-
lecie powstania swojego miasta. Z tej okazji
prezydent miasta wreczyt ordery zastuzonym
zotnierzom. Podczas uroczystej gali wystgpita
Swiatowe] stawy piosenkarka.

Krzywa charakterystyczna zadania Krzywa charakterystyczna zadania

prawdopodobieristwo
_ prawdopodobienstwo

i

5 0.0 25 5.0 25 0.0
poziom umiejetnosci poziom umiejetnosci

punktacja P(X=0) == P(X=1) punktacja P(X=0) == P(X=1)
Trudnos¢ zadania wyniosta -2,74 Trudnos¢ zadania wyniosta 0,10

W tescie umiejetnosci matematycznych do najtatwiejszych zadan nalezaty zadania sprawdzajace
umiejetno$¢ rozwigzywania zadan typowych, ktére wymagaja uzycia wycéwiczonych technik
i postuzenia sie dobrze znanymi, prostymi obiektami. W praktyce oznacza to korzystanie
przez ucznia z zapamietanych przez niego pojec¢ lub schematéw (umiejetnos¢ odtwarzania
wiadomosci i dobrze wycéwiczonych schematdéw). Najtrudniejsze okazaty sie zadania (dwa
ztrzech umieszczonych w tescie) sprawdzajgce umiejetno$¢ rozumowania, a wiec
przeprowadzenia prostego rozumowania matematycznego sktadajgcego sie z kilku krokdéw.
Krzywa charakterystyczng pokazano dla jedno z tych zadan — dotyczgcego rozwigzywania
zadan tekstowych.
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Zadanie nr 11 Zadanie nr 7
Na jednej szalce wagi stoi odwaznik, a na drugiej Na rysunku pokazano ceny réznych pitek w
dwie butelki. Waga jest w rownowadze. lle wazy sklepie Alfred.

i ?
jedna butelka? (rys. na str. 9) Pani kupita w sklepie Alfred kilka pitek na

nagrody w konkursie sportowym. Zaptacita za
zakupy 41 zt. Jakie pitki kupita?

Krzywa charakterystyczna zadania Krzywa charakterystyczna zadania

prawdopodobieristwo
_ prawdopodobienstwo

0.25- 5 -
0.00 - ¥ 0.00
i i ! ]

: poziom umiejls;tnoéci . - ” poziom umieft;lnoéci B
punktacja P(X=0) == P(X=1) punktacja P(X=0) == P(X=1)
Trudnos$¢ zadania wyniosta -2,65 Trudno$é zadania wyniosta 1,04

Na powyzszych rysunkach zostaty pokazane, obok krzywych charakterystycznych zadan,
rozktady umiejetnosci uczniow klas drugich (kolor rézowy) i trzecich (kolor niebieski) —
wedtug zatozern modelu. Zgodnie z oczekiwaniami, krzywa rozktadu umiejetnosci uczniéw
klas drugich jest przesunieta w lewg strone, w zakres nizszych wartosci umiejetnosci (patrz
rowniez tabela 10).

Tabele 5.-7. zawierajg opis oraz parametry wszystkich zadan, ktére weszty do testu
Swiadomosci jezykowej, umiejetnosci czytania oraz umiejetnosci matematycznych. W tabeli
7. wystepuja braki danych w statystykach dopasowania spowodowane faktem, ze w badaniu
pilotazowym czes¢ zadan rozwigzywali tylko uczniowie klas drugich, a czes¢ — tylko uczniowie
klas trzecich szkoty podstawowe;.

25



Tabela 5. Charakterystyka zadan wchodzgcych w sktad testu swiadomosci jezykowe;.

Nr Statystyki dopasowania
zadania Umiejetnos¢ ogdlna Umiejetnos¢ szczegdtowa Trudnos¢ Il klasa Il klasa
w tescie OUTFIT INFIT OUTFIT INFIT
1.1. | Bogactwo stownikowe Wyjasnianie znaczenia zwiazkow 1,73 1,02 1,01 0,88 0,93
frazeologicznych
1.2 | Bogactwo stownikowe Wyjasnianie znaczenia zwiazkow 1,19 0,95 0,96 0,96 0,99
frazeologicznych
2. | Elementy wiedzy o jezyku ZP;’:;""W”OSC sktadniowa i gramatyczna 0,02 0,97 0,98 0,94 0,96
3. Bogactwo stownikowe Wyijasnianie znaczenia stowa -2,36 0,98 1,01 0,99 0,93
41, | Elementy wiedzy o jezyku | ROZPOZnawanie i poprawianie btedow 0,81 0,90 0,94 0,95 0,98
jezykowych
42 | Elementy wiedzy o jezyku | ROZPOZnawanie i poprawianie biedow 1,02 0,99 0,99 1,00 1,01
jezykowych
5. Bogactwo stownikowe Tworzenie synonimoéw lub antoniméw 0,24 1,03 1,03 0,94 0,96
6. Elementy wiedzy o jezyku Ortografia i interpunkcja -2,82 0,97 0,97 0,89 0,96
7.1. Bogactwo stownikowe Tworzenie synonimow lub antoniméw -1,57 0,94 0,96 0,98 1,01
7.2 Bogactwo stownikowe Tworzenie synonimow lub antoniméw 1,11 0,93 0,96 0,99 1,00
8. | Elementy wiedzy o jezyku ngr,:awnosc skfadniowa i gramatyczna -0,20 0,98 1,00 0,97 0,99
9. Elementy wiedzy o jezyku Ortografia i interpunkcja 0,31 0,90 0,92 0,96 0,96
10. Bogactwo stownikowe Tworzenie wyrazen poréwnawczych -0,92 0,98 0,99 1,06 1,04
11. | Bogactwo stownikowe Rozpoznanie niepoprawnego uzycia -0,44 0,98 0,99 0,99 0,99
stowa (ze wzgledu na znaczenie)
12. Pisanie krétkich tekstow Redagowanie tekstu -0,74 0,95 0,96 1,04 1,03
13. | Elementy wiedzy o jezyku :g:r:awnosc skfadniowa i gramatyczna 2,69 1,03 1,00 0,79 0,89
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Tabela 6. Charakterystyka zadan wchodzgcych w skfad testu umiejetnosci czytania.

Nr Statystyki dopasowania

zadania Tekst Umiejetnos¢ Trudnos¢ Il klasa Il klasa

w tescie OUTFIT INFIT OUTFIT INFIT
1. Literacki (proza) Wyszukiwanie informacji -1,59 0,88 0,91 0,88 0,93
2 Literacki (proza) Wyszukiwanie informacji -2,53 0,89 0,96 1,04 1,11
3 Literacki (proza) Interpretacja -0,71 0,88 0,90 0,94 0,98
4 Literacki (proza) Interpretacja -1,72 0,91 0,93 0,92 0,98
5 Literacki (proza) Interpretacja -1,06 0,90 0,92 0,90 0,95
6. Literacki (proza) Interpretacja -1,82 0,91 0,96 0,83 0,92
7 Literacki (proza) Interpretacja -0,91 0,91 0,92 0,90 0,93
8 Literacki (proza) Interpretacja -0,72 0,91 0,92 0,86 0,90
9 Krotki tekst Czytanie polecen 0,10 0,92 0,94 0,90 0,91
10. Popularnonaukowy Interpretacja -0,47 0,95 0,96 0,90 0,92
11. Popularnonaukowy Wyszukiwanie informacji -1,00 0,97 0,97 0,91 0,95
12. Popularnonaukowy Interpretacja -2,15 0,96 0,99 0,91 0,99
13. Popularnonaukowy Wyszukiwanie informacji -2,74 0,85 0,93 0,92 1,06
14. Popularnonaukowy Wyszukiwanie informacji -2,67 0,82 0,92 0,96 1,03
15. Popularnonaukowy Interpretacja -1,46 0,98 0,99 0,87 0,91
16. Popularnonaukowy Refleksja i ocena -2,61 1,04 1,07 0,75 0,83
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Tabela 7. Charakterystyka zadan wchodzgcych w sktad testu umiejetnosci matematycznych.

Nr Statystyki dopasowania*
zadania Grupa tresci Tresci Umiejetnos¢ Trudnosé Il klasa Il klasa
w tescie OUTFIT INFIT OUTFIT INFIT
1. llos¢ Rozumienie pojecia liczby Odtwarzanie -2,54 0,85 0,97
2.1. llos¢ Pomiar czasu Odtwarzanie -2,25 0,77 0,87
2.2. llos¢ Pomiar czasu Odtwarzanie -1,59 0,83 0,87
3. | lloé¢ Dodawanie i odejmowanie | o\ . o 0,70 0,93 0,92 0,95 0,97
liczb naturalnych
g, | %miana zwiazki, | Zadania tekstowe | Powiazania 11,63 0,90 0,94 0,92 0,97
zaleznosci (rozwigzywanie i uktadanie)
5.1, | Zmiana zwiazk, | Dostrzeganie zwiazkow i Powiazania -0,80 0,91 0,93 0,90 0,92
zaleznosci prawidtowosci
5., | Zmiana zwiazk, | Dostrzeganie zwiazkow i Powiazania 0,26 0,92 0,95 0,92 0,93
zaleznosci prawidtowosci
6. Przestrzen i ksztatt | Figury ptaskie Powigzania -0,73 0,95 0,96 0,97 0,97
7. | #miana, zwigzki, | Zadania tekstowe | Rozumowanie 1,04 0,90 0,93
zaleznosci (rozwigzywanie i uktadanie)
8. Przestrzen i ksztatt | Wyobraznia przestrzenna Rozumowanie 1,01 0,90 0,93
9. | llosg¢ Dodawanie i odejmowanie | ¢\ o wanie -1,06 0,93 0,95 0,93 0,95
liczb naturalnych
L. Potozenie obiektow .
10. Przestrzen i ksztatt L Odtwarzanie -2,30 0,83 0,92
wzgledem siebie
11. llosé Pomiar dtugosci i ciezaru Powigzania -2,65 0,89 0,95 0,93 0,98
12. llosé Pomiar dtugosci i ciezaru Powigzania -0,23 0,90 0,91 0,92 0,93
13, | Zmiana, zwigzki, | Zadania tekstowe | Powiazania -0,66 0,89 0,91
zaleznosci (rozwigzywanie i uktadanie)
14. Przestrzen i ksztatt | Symetria i regularnosc Powigzania -0,86 0,80 0,80

*Braki w danych dla statystyk dopasowania jest zwigzany z faktem, ze niektdrych zadan nie rozwigzywali uczniowie klas Il, a niektérych uczniowie klas lll.
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I1.4. Rzetelnos¢ skal pomiarowych

Kazdy pomiar, w tym rdowniez edukacyjny, obarczony jest niepewnosciag pomiarows.
Precyzja, z jaka mozemy oszacowaé wynik ucznia o rézinym poziomie cechy ukrytej
(umiejetnosci) mowi nam o rzetelnos¢ skal.

Na rysunkach 7-9 pokazane zostaty wielkosci btedéw pomiaru dla trzech testéw na tle
rozktadéw umiejetnosci ucznidow klas Il (réozowy rozktad) oraz ucznidow klas Il (fioletowy rozktad).
Widzimy, ze wielkos¢ btedu zmienia sie dla réznych poziomdéw umiejetnosci. Dla testu
Swiadomosci jezykowej i umiejetnosci matematycznych wielkos¢ btedu nie przekracza
jednego punktu w szerokim zakresie poziomu umiejetnosci uczniéw (od ok -4 do 2,5). W
przypadku testu umiejetnosci czytania warto$é btedu wyraznie rosnie w zakresie wyzszych
poziomdéw umiejetnosci (od 1,5). Zadania, ktére weszty w zakres testu czytania okazaty sie
wiec troche zbyt tatwe w stosunku do umiejetnosci badanych uczniéw. Stad test ten niesie
najmniej informacji o uczniach o wysokim poziomie umiejetnosci w zakresie czytania. Nalezy
bowiem pamietac, ze na btgd oszacowania wyniku ucznia ma wptyw liczba zadan przez niego
rozwigzywanych oraz dopasowanie trudnosci zadan do poziomu jego umiejetnosci.

g 2
@2 @2
g g
z g
3 3
T ©
o @
poziom umiejetnosci ' o : poziom umleje.l‘noécl
Rysunek 7. Btgd standardowy pomiaru dla testu Rysunek 8. Btgd standardowy pomiaru dla
Swiadomosci jezykowej testu umiejetnosci czytania
2
g,
8,
g
Ey
3
3
5
3
=

poziom umieiétnoéci
Rysunek 9. Btad standardowy pomiaru dla testu
umiejetnosci matematycznych
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Cho¢ widzimy, ze poziom doktadnosci pomiaru jest rézny w zaleznosci od poziomu
umiejetnosci, to mozemy wyznaczy¢ jedng liczbe dla danego testu opisujgcy precyzje
pomiaru. Jest to wspdtczynnik rzetelnosci EAP wyznaczony z wariancji wartosci
oczekiwanych rozktadéw a'posteriori. W sytuacji doskonale rzetelnego pomiaru
wspotczynnik rzetelnosci przyjmowatby wartos¢ 1. W tabeli 10 zamieszczone sg wartosci
wspotczynnikow rzetelnosci EAP dla trzech testéw osiggniec szkolnych.

Tabela 10. Parametry rozktaddéw umiejetnosci i wspotczynnik rzetelnosci.

Parametry rozktadéw Wspotczynnik
Testy klasa umiejetnosci w ramach klas | rzetelno$é
2 : . EAP
srednia wariancja

$wiadomodci Il 0,00 1,02 0,765
umiejetnosci Il 0,00 1,66 0,756
czytania 1 -0,65 1,56 0,787
umiejetnosci Il 0,00 1,04 0,759
matematycznych 1 -0,75 1,30 0,799

Wartosci wspotczynnikdw sg na zadowalajgcym poziomie, zwtaszcza pamietajac, ze
przygotowane testy, sg testami krotkimi, zawierajagcymi po 16 zadan (liczac osobno kazdy
podpunkt). Na potrzeby analiz srednia dla klasy Ill zostata ustalona w punkcie 0, stad taka
wartosci w tabeli dla kazdego testu.
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