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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument stanowi podrecznik uzytkownika zestawu testow osiggnie¢ szkolnych po klasie
drugiej gimnazjum. Zostat on przygotowany na podstawie gtdwnie zadan egzaminacyjnych na
potrzeby podtuznego badania uwarunkowan osiggnie¢ szkolnych prowadzonego w ramach prac nad
rozwojem w Polsce metody edukacyjnej wartosci dodanejl.

W podreczniku mozna wyrdzni¢ dwie warstwy:

B aplikacyjna, na ktorg sktadajg sie rozdziaty 2, 3, 7. i 8,
B psychometryczng, na ktérg sktadajg sie rozdziaty 4, 5 6,

Pierwsza adresowana jest gtdéwnie do nauczycieli, druga do badaczy. Uzytkownicy w zaleznosci od
potrzeb moga zapoznawaé z odpowiednimi fragmentami podrecznika.

Czes¢ aplikacyjna zawiera opis procesu przygotowania testébw oraz zasad ich stosowania i
interpretacji wynikéw. Czes¢ psychometryczna zawiera opis kolejnych etapdw procesu statystycznej
analizy i weryfikacji testébw. Zagadnienia w niej opisane nie sg konieczne do wykorzystywania testow
w praktyce, ale stanowig wazng dla badaczy dokumentacje.

2. Budowa zestawu testow i plan testu

Opisywany zestaw skfada sie z dwdoch niezaleznych narzedzi:

B testu umiejetnosci matematycznych

B testu umiejetnosci czytania

Oba testy zostaty podzielone na dwa zeszyty testowe. Kazdy posiada czes¢ zadan specyficznych dla
zeszytu i czes¢ pytan wspdlnych. Dzigki zeszytom test zawiera wiecej zadan do pomiaru danej
umiejetnoéci. W badaniach grup uczniéw (cata populacja, szkota, oddziat) podwyzsza to rzetelno$¢ i
trafnos¢ pomiaru bez nadmiernego obcigzania ucznidw.

2.1. Test umiejetnosci matematycznych

Zadania wykorzystane w tescie umiejetnosci matematycznych odwotujg sie do trzech obszaréw
tresciowych:

B Przestrzen i ksztalt — znajomos¢ figur geometrycznych i rozumienie relacji i zwigzkow miedzy
obiektami w przestrzeni. W tescie znajduje sie 8 zadan odwotujgcych sie do tych tresci.

B Zmiana i zwigzki — relacje matematyczne miedzy zbiorami (zawieranie, podzielnos¢ itp.),
reprezentowane symbolicznie, algebraicznie czy tez graficznie lub tabelarycznie. Uzyto 10
zadan odwotujgcych sie do tych tresci.

* http://2013.ewd.edu.pl//badania-gimnazja/



B llos¢ — odniesienie do liczb jako atrybutéw rzeczy w otaczajgcym nas Swiecie (kursy walut,
objetos¢, czas), takze szacowanie i przyblizanie. Uzyto 8 zadan odwotujacych sie do tych
tresci.

Zeszyty testu umiejetnosci matematycznych zawierajg po 16 zadan. W pierwszym zeszycie jest to 8
zadan wielokrotnej odpowiedzi i 8 krétkiej odpowiedzi. W drugim zeszycie znajduje sie 9 zadan
wielokrotnej odpowiedzi i 7 krétkiej odpowiedzi. W zeszytach jest 6 zadan wspdinych, tzw.
kotwiczacych.

2.2. Test czytania

Zadania sktadajgce sie na test czytania odwotujg sie do trzech aspektow tej umiejetnosci:

B Wyszukiwanie informacji — znalezienie w tekscie informacji; zadania réznity sie trudno$cig w
zaleznosci od stopnia jej rozproszenia, ,ukrycia” w tekscie. Ten aspekt czytania sprawdza 13
zadan.

B Interpretacja — zrozumienie tekstu, od wskazania zakresu tematycznego, przez okreslenie
znaczenia tekstu, po analize zawartych w nim przeciwstawnych idei lub ewentualnych
niejednoznacznosci. Réwniez ten aspekt czytania sprawdza 13 zadan.

B Refleksja i ocena — odniesienie znaczeh zawartych w tekscie do szerszej wiedzy, takze
umiejetnos¢ rozumowania hipotetycznego i uzasadnienia swojego stanowiska. Uzyto 10
zadan dotyczgcych tego wymiaru.

W tescie umiejetnosci czytania pierwszy zeszyt zawiera 23 zadania, z czego 20 ma forme pytan
wielokrotnej odpowiedzi, a 3 wymagajg od ucznia krotkie odpowiedzi. Drugi zeszyt zawiera 24
zadania, z czego 20 typu wielokrotnej odpowiedzi i 4 krotkiej odpowiedzi. W tescie umiejetnosc
czytania jest 10 pytan wspdlnych (kotwiczgcych) dla obu zeszytow.

3. Opis przeprowadzonego badania

Dane wykorzystane w tym podreczniku pochodzg z Il etapu podiuznego badania obejmujgcego
reprezentatywng probe 150 gimnazjéw z catego kraju (patrz: Dolata i in. 2013). | etap tego badania
odbyt sie wiosng 2010 roku w | klasie gimnazjum i obejmowat badania ankietowe nauczycieli,
dyrektora, rodzicow i ucznidw, a takze test inteligencji ucznidw. Przeprowadzony we wrzesniu i
pazdzierniku 2011 roku Il etap tego badania polegat gtéwnie na etapowym pomiarze osiggniec
szkolnych uczniéw. Przy uzyciu testéw umiejetnosci matematycznych i czytania zbadano osiggniecia
ucznidw na poczatku edukacji w Il klasie gimnazjum. Il etap badania prowadzony zostat w maju-
czerwcu 2012 roku czyli pod koniec Il klasy gimnazjum. Badanie ponownie obejmowato nauczycieli,
dyrektora, rodzicow i uczniow oraz drugi pomiar inteligencji.

3.1. Procedura badania

Zadania wykorzystane do budowy testéw pochodzg z przeprowadzanych wczesniej egzaminéw
gimnazjalnych i sprawdzianéw z lat 2002-2009 oraz odtajnionych pytah wykorzystywanych w badaniu
PISA 2009. Dobdr pytan warunkowany byt ich wiasciwosciami psychometrycznymi oraz
adekwatnoscig do opisanej powyzej koncepcji testow. Przed przystgpieniem do samego badania
przeprowadzono mate badanie pilotazowe obejmujgce 179 uczniéw klas Il z 10 gimnazjow, ktére
pozwolito na sprawdzenie funkcjonowania dobranych zadah w nowym uktadzie zeszytéw testowych.



W oparciu 0 uzyskane wyniki ostatecznie wybrano zadania, ktére nastepnie wigczone zostaty do
zeszytow testowych uzytych w badaniu wiasciwym.

Kazdy uczen wypehiat jeden zeszyt testowy z matematyki i jeden zeszyt testowy z czytania.
Przydzielenie zeszytéw testowych poszczegdlnym uczniom nastgpowato w sposdb naprzemienny.
Taki plan badania umozliwit wspdlng analize wszystkich zadan, zwiekszajagc jednoczesnie
réznorodnos¢ zadan wykorzystywanych w tescie. Na rozwigzanie zadan z kazdego zeszytu testowego
uczen miat 60 minut.

4. Opis statystyczny zadan i wynikéw surowych

Pierwszy zeszyt testu umiejetnosci matematycznych wypeito 2655 oséb, a zeszyt drugi 2653 osoby,
co daje w sumie 5308 osoby. W ramach testu czytania zeszyt testowy numer 1 wypetito 2660 osob,
natomiast zeszyt testowy numer 2 wykonato 2634 osoby, w sumie 5294 badanych.

Ponizej przedstawiono podstawowe statystyki opisowe uzyskane w probie dla poszczegdlnych zadan
omawianych testow.

4.1. Test umiejetnosci matematycznych

Tabele 4.1 i 4.2 przedstawiajg statystyki opisowe zadan testu umiejetnosci matematycznych z
podziatem na zeszyty oraz oznaczeniem, ktére umiejetnos¢ mierzone sg przez poszczegoélne zadania.

Wynik Sredni w przyblizeniu odzwierciedla relatywna trudnos$¢ zadania — im wyzszg ma wartos$¢, tym
wiecej badanych odpowiedzialo na nie poprawnie. Odchylenie standardowe (SD) reprezentuje

zréznicowanie udzielanych odpowiedzi badanych w ramach kazdego zadania.

Tabela 4.1. Test umiejetnosci matematycznych, zeszyt numer 1.

Numer zadania N srednia  SD skosnos¢ kurtoza Zeszyt Umiejetnos¢
Zadanie 1 2655 0,75 043 -1,18 2,38  Zeszyt1l Zmiana i zwigzki
Zadanie 2 2655 0,44 0,50 0,23 1,05 Zeszytl llos¢

Zadanie 3 2655 0,74 044 -1,08 2,17  Zeszytl llos¢

Zadanie 4 2655 0,62 049 -0,48 1,23  Zeszyt1l Zmiana i zwigzkKi
Zadanie 5 2655 0,68 0,47 -0,78 1,61  Zeszytl Zmiana i zwigzkKi
Zadanie 6 5308 0,63 048 -0,53 1,28 Zeszytli2  Przestrzen
Zadanie 7 5308 0,60 0,49 -042 1,18 Zeszytli2 Zmiana izwigzki
Zadanie 8 5308 0,65 048 -0,65 1,42  Zeszytli2  Przestrzen
Zadanie 9 2655 0,87 033 -2,25 6,07 Zeszytl Przestrzen
Zadanie 10 2655 0,82 038 -1,70 3,90 Zeszytl Przestrzen
Zadanie 11 2655 0,51 050 -0,06 1,00 Zeszytl Przestrzen
Zadanie 12 2655 0,67 047 -0,71 151  Zeszytl Zmiana i zwigzki
Zadanie 13 5308 0,62 048 -0,51 126 Zeszytli2 llosé

Zadanie 14 5308 0,56 050 -0,26 1,07 Zeszytli2 llos¢

Zadanie 15 5308 0,57 0,49 -0,30 1,09 Zeszytli2 Zmianaizwigzki
Zadanie 16° 2655 0,8 0,87 0,00 1,00 Zeszytl llos¢

2 Wykorzystanie modelu Rascha w dalszej analizie wymusito przekodowanie pytania 16 w tescie

umiejetnosci

matematycznych, przez co zmianie ulegly jego statystyki
odpowiednio dla zeszytu 1. i 2. $rednia = 0,50 0,68, SD = 0,50 0,47

opisowe, Wwynoszac



Tabela 4.2. Test umiejetno$ci matematycznych, zeszyt numer 2.

Numer zadania N Srednia SD skosnos¢ Kkurtoza Zeszyt Umiejetnos¢
Zadanie 1 2653 0,79 0,41 -141 2,98  Zeszyt2 llos¢

Zadanie 2 2653 0,47 05 0,14 1,02  Zeszyt2 Zmiana i zwigzki
Zadanie 3 2653 0,77 0,42 -1,30 2,69  Zeszyt2 Zmiana i zwigzki
Zadanie 4 2653 0,67 0,47 -0,74 155 Zeszyt2 Zmiana i zwigzkKi
Zadanie 5 2653 0,64 048 -0,61 1,37  Zeszyt?2 Zmiana i zwigzki
Zadanie 6 5308 0,63 048 -0,53 1,28 Zeszyt1li2 Przestrzen
Zadanie 7 5308 0,60 049 -042 1,18 Zeszytli2 Zmiana izwigzki
Zadanie 8 5308 0,65 0,48 -0,65 1,42  Zeszyt1i2  Przestrzen
Zadanie 9 2653 0,62 0,48 -0,50 1,25  Zeszyt?2 Przestrzen
Zadanie 10 2653 0,62 049 -0,49 1,24  Zeszyt?2 Przestrzen
Zadanie 11 2653 0,38 0,48 0,51 1,26  Zeszyt2 llos¢

Zadanie 12 2653 0,73 0,45 -1,02 2,05 Zeszyt?2 Przestrzen
Zadanie 13 5308 0,62 0,48 -0,51 126 Zeszytli2 llos¢

Zadanie 14 5308 0,56 05 -0,26 1,07 Zeszytli2 llos¢

Zadanie 15 5308 0,57 0,49 -0,30 1,09 Zeszytli2 Zmianaizwigzki
Zadanie 16 2653 1,04 082 -0,78 1,61  Zeszyt2 llos¢

Rysunek 4.1. przedstawia rozktady wynikow surowych uzyskane w obu zeszytach testu umiejetnosci

matematycznych.
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Rysunek 4.1. Wykres rozktadu wynikéw surowych testu umiejetnosci matematycznych.

Ksztatt rozktadu wynikéw jest bardzo zblizony w obu zeszytach.

4.2. Test umiejetnosci czytania

Tabele 4.3 i 4.4 przedstawiajg analogiczne statystyki opisowe poszczegdlnych zadan testu

umiejetnosci czytania z podziatem na zeszyty i umiejetnosci mierzone przez zadania.



Tabela 4.3. Test umiejetno$ci czytania, zeszyt numer 1.

Numer zadania N srednia SD skosnos¢ kurtoza Zeszyt Umiejetnosc
Zadanie 1 2660 0,75 043 -1,14 2,31 Zeszyt1l Wyszukanie
Zadanie 2 2660 0,60 049 -0,39 1,15 Zeszytl Interpretacja
Zadanie 3 2660 0,64 048 -0,59 1,34  Zeszytl Interpretacija
Zadanie 4° 2660 0,79 0,90 0,42 1,36  Zeszytl Refleksja i ocena
Zadanie 5 2660 090 0,30 -2,65 8,00 Zeszyt1l Wyszukanie
Zadanie 6 2660 0,77 042 -1,28 2,63  Zeszytl Wyszukanie
Zadanie 7 2660 0,64 048 -0,58 1,34  Zeszyt1l Interpretacja
Zadanie 8 2660 0,84 036 -1,88 454  Zeszyt1l Interpretacija
Zadanie 9 2660 0,78 041 -1,35 2,83 Zeszyt1l Wyszukanie
Zadanie 10 5294 0,46 0,50 0,15 1,02 Zeszytli2 Refleksjaiocena
Zadanie 11 5294 0,43 0,49 0,29 1,08 Zeszytli2 Refleksjaiocena
Zadanie 12 5294 0,56 050 -0,26 1,07 Zeszytli2 Refleksjaiocena
Zadanie 13 5294 0,64 0,48 -0,57 1,32 Zeszyt1i2 Refleksjaiocena
Zadanie 14 5294 0,84 0,37 -1,85 4,42 Zeszyt1i2 Interpretacja
Zadanie 15 5294 081 0,39 -1,56 3,42  Zeszytli2 Wyszukanie
Zadanie 16 5294 085 036 -191 4,64 Zeszyt1li2 Refleksjaiocena
Zadanie 17 5294 0,52 050 -0,10 1,01  Zeszytli2 Refleksjaiocena
Zadanie 18 5294 0,52 050 -0,07 1,00 Zeszytli2 Wyszukanie
Zadanie 19 5294 0,73 044 -1,06 2,12 Zeszyt1li2 Wyszukanie
Zadanie 20 2660 0,77 0,42 -1,27 2,61 Zeszyt 1 Interpretacja
Zadanie 21 2660 0,72 0,45 -0,99 1,99 Zeszyt 1 Interpretacja
Zadanie 22 2660 0,95 0,23 -3,91 16,28 Zeszytl Interpretacja
Zadanie 23 2660 0,86 0,35 -2,06 5,26 Zeszyt 1 Wyszukanie

Tabela 4.4. Test umiejetno$ci czytania, zeszyt numer 2.

Numer zadania N srednia SD skosnos¢ kurtoza Zeszyt Umiejetnosc
Zadanie 1 2634 0,68 0,47 -0,78 1,60 Zeszyt 2 Wyszukanie
Zadanie 2 2634 0,79 0,41 -1,41 2,98 Zeszyt 2 Interpretacja
Zadanie 3 2634 086 035 -2,05 5,19 Zeszyt?2 Refleksja i ocena
Zadanie 4 2634 090 0,31 -2,58 7,66  Zeszyt?2 Interpretacja
Zadanie 5 2634 093 0,25 -3,52 13,38 Zeszyt 2 Wyszukanie
Zadanie 6 2634 0,94 0,23 -3,87 15,98 Zeszyt2 Wyszukanie
Zadanie 7 2634 0,92 0,27 -3,13 10,81 Zeszyt2 Wyszukanie
Zadanie 8 5294 0,46 0,50 0,15 1,02 Zeszyt1li2 Refleksjaiocena
Zadanie 9 5294 0,43 0,49 0,29 1,08 Zeszyt1i2 Refleksjaiocena
Zadanie 10 5294 0,56 0,50 -0,26 1,07 Zeszyt1i2 Refleksjaiocena
Zadanie 11 5294 0,64 0,48 -0,57 1,32 Zeszyt1i2 Refleksjaiocena
Zadanie 12 5294 0,84 0,37 -1,85 4,42 Zeszyt1i2 Interpretacja
Zadanie 13 5294 0,81 0,39 -1,56 3,42 Zeszyt1i2 Wyszukanie
Zadanie 14 5294 0,85 0,36 -1,91 4,64 Zeszyt1i2 Refleksjaiocena
Zadanie 15 5294 0,52 050 -0,10 1,01 Zeszytli2 Refleksjaiocena
Zadanie 16 5294 0,52 0,50 -0,07 1,00 Zeszytli2 Wyszukanie
Zadanie 17 5294 0,73 0,44 -1,06 2,12 Zeszyt1i2 Wyszukanie
Zadanie 18 2634 0,73 044 -1,06 2,12  Zeszyt?2 wyszukanie
Zadanie 19 2634 0,71 046 -091 1,83  Zeszyt2 Refleksja i ocena
Zadanie 20 2634 0,78 041 -1,37 2,87  Zeszyt?2 Interpretacja
Zadanie 21 2634 0,84 0,37 -1,84 4,39  Zeszyt2 Wyszukanie
Zadanie 22 2634 0,71 045 -0,95 1,90 Zeszyt?2 Interpretacja
Zadanie 23 2634 0,73 044 -1,04 2,09 Zeszyt?2 Refleksja i ocena
Zadanie 24 2634 0,62 049 -049 1,24  Zeszyt2 Interpretacja

® Zadanie 4. z zeszytu 1. testu umiejetnosci czytania na potrzeby analizy w modelu Rascha musiato
zosta¢ przekodowane, w efekcie czego srednia wyniosta 0,47, a odchylenie standardowe 0,50



Rysunek 4.2. przedstawia rozktady wynikdéw surowych uzyskane w obu zeszytach testu umiejetnosci
czytania.
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Rysunek 4.2. Wykres rozkfadu wynikéw surowych testu umiejetnosci czytania.

Ksztalty obu rozktadow takze sg bardzo do siebie zblizone.

5. Analiza psychometryczna

Analize psychometryczng testébw przeprowadzono wykorzystujgc program Winsteps® Rasch
Measurement 3.81.0. Rozpoczeto jg od ustalenia jednowymiarowosci i niezaleznosci pozyciji
testowych w celu weryfikacji zatozenn modelu Rascha. Nastepnie przy uzyciu estymatora JML
oszacowano wspofczynniki dopasowania oraz ustalono wartosci psychometryczne kazdego zeszytu
testowego.

5.1. Analiza wymiarowosci
5.1.1. Test umiejetnosci matematycznych

Analiza wymiarowosci (tabela 5.1.) wskazuje, ze model Rascha wyjasnia 30,1% wariancji wynikéw, co
jest zgodne z przewidywang proporcjg wariancji wyjasnionej dla zatozenia jednowymiarowosci.
Pierwsza sktadowa wyjasnia 4,6% wariancji niewyjasnionej przez model (czyli reszt z modelu), co
Swiadczy, ze mozna przyjaé, ze nie ma dodatkowego, znaczgcego czynnika latentnego
wyjasniajgcego wynik testu.



Tabela 5.1. Wariancja wynikéw testu umiejetnosci matematycznych wyjasniona przez model

Obserwowana Oczekiwana
Wariancja obserwowana 37,2 100,0% 100,0%
Wariancja wyjasniona przez model 11,2 30,1% 30,2%
Wariancja wyjasniona przez ucznia 8,5 22,8% 22,9%
Wariancja wyjasniona przez pozycje testowe 2,7 7,3% 7,3%
Wariancja niewyjasniona 26,0 69,9% 100,0% 69,8%
Wariancja niewyjasniona w 1 sktadowej 1,7 4,6% 6,6%
Wariancja niewyjasniona w 2 sktadowej 1,5 4,0% 5,8%
Wariancja niewyjasniona w 3 sktadowe;j 1,3 3,5% 5,0%
Wariancja niewyjasniona w 4 sktadowej 1,2 3,2% 4,5%
Wariancja niewyjasniona w 5 sktadowej 1,2 3,1% 4,5%

Rysunek 5.1. przedstawia reszty standaryzowane poszczegdlnych zadan testu umiejetnosci
matematycznych oznaczonych literami (legenda w kolumnach po prawej stronie). Pytania wystepujgce
w obu zeszytach podane sg z dwoma numerami — pod ktéorym wystepujg w pierwszym i drugim
zeszycie. W tescie umiejetnosci matematycznych pytania wspodlne dla zeszytow wystepujg pod tymi

samymi numerami.
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Rysunek 5.1. Wykres reszt standaryzowanych zadan testu umiejetnosci matematycznych na pierwszej

sktadowej.

Powyzszy wykres wskazuje, ze zadania 9, 10 i 11 przejawiajg pewng odrebno$¢ od pozostatych
pozycji testowych i mogg by¢ w mniejszym stopniu tadowane przez zaktadang przez test ceche
latentng. Zadania te dotyczg wymiaru przestrzeni i wymagajg od badanych dokonania analizy
przestrzennej, przez co angazujg one inne umiejetnosci poznawcze niz pozostate zadania. Jest to

prawdopodobna przyczyna odrebnosci wymiarowej trzech pozycji.



5.1.2. Test umiejetnosci czytania

Model wyjasnia 31,5% wariancji danych (tabela 5.2.) i jest to wartos¢ bardzo bliska oczekiwanej.
Gloéwne sktadowe wyjasniajg bardzo niewielki procent wariancji, co potwierdza jednowymiarowosc¢

testu.

Tabela 5.2. Wariancja wynikow testu umiejetnosci czytania wyjasniona przez model

Obserwowana Oczekiwana
Wariancja obserwowana 54,0 100,0% 100,0%
Wariancja wyjasniona w modelu 17,0 31,5% 31,6%
Wariancja wyjasniona przez badanych 9,8 18,2% 18,3%
Wariancja wyjasniona przez pozycje testowe 7,2 13,3% 13,3%
Wariancja niewyjasniona 37,0 68,5% 100,0% 68,4%
Wariancja niewyjasniona w 1 sktadowej 1,4 2,6% 3,8%
Wariancja niewyjasniona w 2 sktadowe;j 1,3 2,5% 3,6%
Wariancja niewyjasniona w 3 sktadowej 1,2 2,3% 3,3%

Rysunek 5.2. przedstawia wykres reszt standaryzowanych poszczegoéinych zadan. Zadania 20, 21 i
18./16. wykazujg pewng odrebnos¢ wymiarowg, ktéra najpewniej wynika z typu zadan — wszystkie

odnoszg sie do rozumienia tekstu.
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Rysunek 5.2. Wykres reszt standaryzowanych zadan testu

umiejetnoéci czytania na pierwszej sktadowe;j.
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i 2. Zadanie 11./9.
Zadanie 4.

i 2. Zadanie 10./8.
Zadanie 7.
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Podsumowujac, nalezy uznaé, ze test umiejetnosci matematycznych i test umiejetnosci czytania
wykazujg dostateczng jednowymiarowos¢. Wszystkie zadania testdw sg wysycone mierzong gtéwng
ceche latentng, a obserwowane niewielkie wahania w zakresie wymiarowo$ci niektérych zadan sg
zbyt mate, by méc podwazyé ich niezalezno$¢ wzgledem ogdlnego mierzonego konstruktu. Tym
samym testy spetniajga zalozenia jednowymiarowosci

zastosowanie modelu Rascha.

lokalnegj

niezaleznosci

umozliwiajgcej



5.2. Model Rascha

Analize psychometryczng przeprowadzono z wykorzystaniem modelu Rascha. Oba zeszyty kazdego
testu zostaty przeskalowane na jedng skale o $redniej 100 i odchyleniu 15. Pozwala to traktowa¢ oba
zaszyty testow jako réwnolegte wersje testu, dzieki czemu przeliczajgc uzyskane wyniki na skale
100/15 mozna bezposrednio poréwnywaé umiejetnosci ucznidw, ktdrzy wypetiali rézne zeszyty
testowe w ramach danego testu.

Ponizej przedstawiono charakterystyki psychometryczne poszczegélnych pozycji zeszytéw testowych,
opisano rzetelnos$¢ oraz przedstawiono funkcje informacyjne testow.

5.2.1. Test umiejetnosci matematycznych

Rzetelnos¢ surowego wyniku kazdego z zeszytdw testowych umiejetnosci matematycznych liczona
wspotczynnikiem alfa-Cronbach wynosi 0,84. Dopasowanie zadanh obu zeszytéw testowych zostato
przedstawione w tabeli 5.3. jako wartosci MSQ Infit i Outfit wraz z testem z. Aby uzna¢ pozycje
testowg za dopasowang, warto$¢ wspétczynnikdw dopasowania Infit i Outfit powinna miesci¢ sie
pomiedzy 0,5 a 1,5. Jedynie zadanie 15. troche wykracza poza ten zakres. Poniewaz warto$¢
graniczna zostata przekroczona niewiele, nie jest wymagane usuniecie tej pozycji. Uzyskane wyniki
sSwiadczg o ogélnym dobrym dopasowaniu modelu Rascha do danych.

Parametr b wraz z btedem standardowym S.E. przedstawia trudnos¢ pozycji testowej wyrazong na
skali o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 15. Im wyzsza wartos¢ parametru b, tym zadanie jest
trudniejsze dla badanych. Wartos¢ r odzwierciedla korelacje pozycja-skala, ktérg mozna interpretowac
jako stopien, w jakim dane zadanie jest adekwatne do pomiaru cechy latentnej.

Tabela 5.3. Parametry pomiarowe i wspotczynniki dopasowania zadan testu umiejetnosci
matematycznych

Zadanie N b SE. Infit zstd. Outfit zstd. r

Zeszyt 1. Zadanie 1. 2655 80 0.8 0,95 -2,0 0,91 -1,7 0,50
Zeszyt 1. Zadanie 2. 2655 110 0,7 1,17 7,3 1,35 79 0,50
Zeszyt 1. Zadanie 3. 2655 82 08 0,95 -1,9 0,97 -0,7 0,51
Zeszyt 1. Zadanie 4. 2655 94 0,7 1,07 33 1,09 24 051
Zeszyt 1. Zadanie 5. 2655 88 0,7 0,92 -3,8 0,83 -4,4 0,56
Zeszyt 1. Zadanie 9. 2655 64 10 0,90 -2,4 0,81 -20 043
Zeszyt 1. Zadanie 10. 2655 72 09 091 -2,7 0,83 -2,4 0,47
Zeszyt 1. Zadanie 11. 2655 103 0,7 0,96 -2,1 0,91 -25 0,59
Zeszyt 1. Zadanie 12. 2655 89 0,7 0,92 -3,9 0,88 -3,2 0,56
Zeszyt 1. Zadanie 16. 2655 104 0,7 0,79 -9,9 0,74 -8,3 0,67
Zeszyt 2. Zadanie 1. 2653 75 08 091 -3,2 0,80 -3,3 0,50
Zeszyt 2. Zadanie 2. 2653 106 0,7 1,24 9,9 1,46 99 044
Zeszyt 2. Zadanie 3. 2653 77 08 1,06 2,2 1,10 1,7 0,43
Zeszyt 2. Zadanie 4. 2653 87 0,7 091 -4,3 0,81 -49 0,57
Zeszyt 2. Zadanie 5. 2653 90 0,7 0,89 -5,1 0,82 -5,1 0,58
Zeszyt 2. Zadanie 9. 2653 92 0,7 0,77 -9,9 0,71 -8,8 0,65
Zeszyt 2. Zadanie 10. 2653 92 0,7 1,24 9,9 1,38 9,3 041
Zeszyt 2. Zadanie 11. 2653 114 08 0,82 -8,2 0,73 -6,4 0,66
Zeszyt 2. Zadanie 12. 2653 82 08 0,82 -7,7 0,70 -6,5 0,58

Zeszyt 2. Zadanie 16. 2653 86 0,7 091 -4,1 0,92 -2,0 0,56



Zeszyt 1.1 2. Zadanie 6./6. 5308 92 05 1,04 2,6 1,08 29 051

Zeszyt 1.i 2. Zadanie 7./7. 5308 94 05 095 -3,2 0,93 -2,7 0,57
Zeszyt 1.1 2. Zadanie 8./8. 5308 90 05 117 9,9 1,18 6,3 045
Zeszyt 1.i 2. Zadanie 13./13. 5308 93 0,5 0,96 -2,5 0,95 -2,1 0,55
Zeszyt 1.1 2. Zadanie 14./14. 5308 98 05 0,90 -6,9 0,86 -6,0 0,60

Zeszyt 1.i 2. Zadanie 15./15. 5308 97 05 1,35 9,9 1,53 99 037

Rysunek 5.3. przedstawia oczekiwane wyniki mozliwe do uzyskania w kazdym z zadan zaleznie od
poziomu umiejetnosci reprezentowanego na skali o sredniej 100 i odchyleniu 15. Zadania utozono w
kolejnosci od najtatwiejszego (zadanie 9. z zeszytu 1.) do najtrudniejszego (zadanie 11. z zeszytu 2.).
Punkt ,0” wyznacza poziom umiejetnosci, na ktérym badani majg srednio 25% prawdopodobienstwo
udzielenia odpowiedzi poprawnej na pytanie. Ponizej tej wartosci prawdopodobienstwo spada, a
powyzej rosnie, by w punkcie " osiggng¢é wartos¢ 50%. Przekraczajgc ten punkt
prawdopodobienstwo rosnie osiggajgc 75% w punkcie ,17, a powyzej niego dgzy do 100%. Zadanie
11. jest wiec najbardziej wymagajace, a zadanie 9 — najmniej.
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Rysunek 5.3. Oczekiwane przecietne wyniki w poszczegdlnych zadaniach testu umiejetnosci
matematycznych zaleznie od poziomu umiejetnosci (cechy latentnej) osoby badane;.

Rysunek 5.4. przedstawia funkcje informacyjng testu (TIF) reprezentujgcg doktadnos¢ pomiaru
poziomu umiejetnosci dokonywanego przy uzyciu testu umiejetnosci matematycznych.
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Rysunek 5.4. Funkcja informacyjna testu (TIF) i wielkos¢ btedu standardowego (SEM) testu
umiejetnosci matematycznych.

Zeszyt testowy pozwala najlepiej mierzy¢ obszar, w ktérym funkcja TIF jest najwyzsza i, jednoczes$nie,
najnizszy jest standardowy btgd pomiaru (SEM). W przypadku testu umiejetnosci matematycznych
bedzie on najdoktadniej mierzyt umiejetnosci ucznidow znajdujgcych sie ponizej Sredniej 100, w
przyblizeniu w zakresie 75-105. Natomiast dokonujgc pomiaréw duzo powyzej lub ponizej tego
zakresu pojawia sie ryzyko duzej niedoktadnosci wynikéw, ktérg bezposrednio odzwierciedla wielkos¢
standardowego btedu pomiaru.

5.2.2. Test umiejetnosci czytania

Rzetelno$¢ zeszytu pierwszego testu czytania mierzona wspotczynnikiem Alfa-Cronbacha wynosi
0,83, a zeszytu drugiego 0,85. W tabeli 5.4. zawarto wspoétczynniki dopasowania pozycji testowych
obu zeszytéw. Zadanie 4. z zeszytu 2. wykazuje pewne niedopasowanie (outfit = 1,53) oraz niskg
korelacje z catym testem. Wskazane jest ostrozne interpretowanie wynikéw dla tej pozyciji.

Tabela 5.4. Parametry pomiarowe i wspotczynniki dopasowania zadan testu umiejetnosci
czytania

Zadanie N b S.E. Infit Z std. Outfit Z std. r
Zeszyt 1. Zadanie 1. 2660 80 08 1,12 4,5 1,19 35 0,37
Zeszyt 1. Zadanie 2. 2660 94 0,7 111 5,6 1,15 44 043
Zeszyt 1. Zadanie 3. 2660 90 0,7 1,08 3,6 1,14 36 044
Zeszyt 1. Zadanie 4. 2660 104 0,7 1,23 9,9 1,35 99 0,38
Zeszyt 1. Zadanie 5. 2660 60 1,0 0,92 -1,8 0,74 -2,7 0,37
Zeszyt 1. Zadanie 6. 2660 78 08 0,93 -2,9 0,79 -4,0 0,48
Zeszyt 1. Zadanie 7. 2660 90 0,7 1,00 0,1 0,96 -1,2 0,49

Zeszyt 1. Zadanie 8. 2660 69 09 1,03 0,9 0,98 -0,3 0,36
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Rysunek

5.5. przedstawia oczekiwane przecietne wyniki w poszczegdlnych zadaniach.
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Rysunek 5.5. Oczekiwane przecigetne wyniki w poszczegodlnych zadaniach testu umiejetnosci czytania
zaleznie od poziomu umiejetnosci (cechy latentnej) osoby badane;.

Rysunek 5.6. przedstawia krzywe TIF i SEM testu czytania.
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Rysunek 5.6. Funkcja informacyjna testu (TIF) i wielkos¢ btedu standardowego (SEM) dla testu
umiejetnosci czytania.

Rysunek 5.6. wskazuje, ze test czytania ma najwyzszg warto$¢ pomiarowg w zakresie 60-105.

Podsumowujac, oba testy sg ogolnie dobrze dopasowane do modelu Rascha i majg zadowalajgca
rzetelnos¢. Jedynie wartosci wspotczynnikow dopasowania dwdch pytan w niewielkim stopniu
wykraczajg poza oczekiwane wartosci.

Test umiejetnosci matematycznych wskazuje na najlepsze wartosci pomiarowe w zakresie okoto 75-
105 skali, natomiast zeszyty testu umiejetnosci czytania majg najwieksze mozliwosci pomiarowe w
zakresie 65-100. Tym samym oba testy sg narzedziami najbardziej rzetelnymi w zakresie pomiaru
umiejetnosci pomiedzy poziomem od okoto jednego odchylenia standardowego ponizej $redniej, do
wartosci Sredniej. Taka charakterystyka predestynuje testy gtéwnie do oceny wynikéw ucznidéw
zagrozonych niskimi osiggnigciami i wynikdw uczniéw przecietnych.

6. Analiza trafnosci testow

Warunkiem wykorzystania analizowanych testéw w praktycznym celu formutowania wnioskéw na
temat poziomu umiejetnosci uczniéw jest ustalenie ich trafnosci. Ponizej przedstawiono dowody
weryfikujgce trafnos¢é kryterialng i prognostyczng pomiaru umiejetnosci ucznibw za pomocg
omawianych testéw.



6.1. Trafnos¢ kryterialna

Jednym kryteriéw trafnosci dla analizowanych testéw moga by¢ wyniki testu inteligencji Ravena
przeprowadzonego w | etapie badania, w czasie, gdy uczniowie znajdowali sie w | klasie gimnazjum.

Tabela 6.1. zawiera wspotczynniki korelacji pomiedzy umiejetnosciami matematycznymi i czytania
oszacowanymi na podstawie modelu Rascha, a standaryzowanym wynikiem testu Ravena. Rysunek
6.1. przedstawia wykresy rozrzutu. Uzyskane wspofczynniki majg oczekiwany dodatni kierunek i
znaczng site, przy czym matematyczna czesc testu koreluje silniej niz cze$¢ czytania, co takze jest
zgodne z zatozeniami.

Tabela 6.1. Wspétczynniki korelacji pomiedzy wynikami testu Ravena a poziomami umiejetnosci

Wynik testu Ravena w | klasie

Poziom umiejetnosci testu matematycznego 0,622
Poziom umiejetnosci testu czytania 0,569
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Rysunek 6.1. Wykres rozrzutu pomiedzy wynikami standaryzowanymi testu Ravena z klasy | a
poziomem umiejetno$ci czytania i matematycznych.

Innym kryterium oceny trafnosci testow umiejetnosci mogg by¢ oceny szkolne. W badaniu zebrano
informacje o ocenach po pierwszym semestrze lll klasy. Korelacje ocen z poziomami umiejetnosci
matematycznych i czytania przedstawia tabela 6.2.

Uzyskane wyniki sg zgodne z przewidywaniami — poziom umiejetnosci matematycznych koreluje
silniej z ocenami z matematyki niz z ocenami z innych przedmiotéw, podobnie, jak poziom
umiejetnosci czytania koreluje silniej z ocenami z jezyka polskiego. Poziom umiejetnosci
matematycznych ogdlnie koreluje w mniejszym stopniu z pozostatymi ocenami szkolnymi, niz poziom
umiejetnoéci czytania. W przypadku umiejetno$ci matematycznych uwidaczniajg sie takze troche
silniejsze korelacje z przedmiotami $cistymi, jak fizyka czy chemia. Wszystkie wspoétczynniki wskazujg
na istnienie dosc¢ silnego zwigzku miedzy wynikami testu a ocenami szkolnymi.



Tabela 6.2. Wspétczynniki korelacji miedzy ocenami szkolnymi a wynikami testéw umiejetnosci

Poziom umiejetnosci Poziom umiejetnosci
Ocena matematycznych czytania
Jezyk polski 0,476 0,602
Matematyka 0,636 0,578
Jezyk obcy zdawany na egzaminie 0,459 0,546
Historia 0,443 0,537
Wiedza o spoteczenstwie 0,389 0,478
Biologia 0,458 0,526
Geografia 0,491 0,529
Chemia 0,515 0,525
Fizyka 0,528 0,533

Kolejnym kryterium trafnosci testéw sg wyniki testu integracji szkolnej. Narzedzie to mierzy:
B integracje emocjonalng wyrazajgcg nastawienie ucznibw do szkoty oraz pozytywne
skojarzenia z nig,
B motywacyjng, odzwierciedlajgcg obraz siebie jako ucznia i ocene witasnych kompetencii
szkolnych,
B spofeczng, ktora odzwierciedla satysfakcje z kontaktéw z réwiesnikami z klasy i szkoty.
Pomiaru dokonano przy uzyciu kwestionariusza integracji uczniow (KIU) bedgcego adaptacjg
wykonang przez G. Szumskiego kwestionariusza FDI 4-6* stuzagcego do badania funkcjonowania

szkolnego ucznidw.

Tabela 6.3. przedstawia wspotczynniki korelacji testow umiejetnosci z wymiarami integracji szkolnej.

Tabela 6.3. Wspotczynniki korelacji miedzy wynikami kwestionariusza KUI a wynikami testow
umiejetnosci

Testu umiejetnosci Testu umiejetnosci
Integracja szkolna matematycznych czytania
Integracja emocjonalna 0,110 0,182
Integracja spoteczna 0,042 0,002
Integracja motywacyjna 0,479 0,464

Wyniki wskazuja, ze wyniki testéw osiggnie¢ sg znaczgco powigzane ze skalg integracji motywacyjnej
i znacznie stabiej z integracjg emocjonalna. Brak zwigzku z integracjg spoteczna.

Kolejne kryterium trafnosci testéw umiejetnosci stanowig wyniki pomiaru motywacji. Dokonano go przy
uzyciu Skali Motywacji ASRS. Narzedzie to pozwala mierzy¢ nasilenie czterech typdw motywacii:

zewnetrzng, introjekcyjna, identyfikacyjng i wewnetrzna.

Wspotczynniki korelacji przedstawia tabela 6.4.

* Haeberlin, U., Moser, U., Bless, G. (1989). Fragebogen zur Erfassung von Dimensionen der
Integration von Schilern (FDI 4—6) — Questionnaire for recording dimensions of integration of pupils.
Psychologie in Erziehung und Unterricht: Zeitschrift fiir Forschung und Praxis, 36(H. 1), 17-26.



Tabela 6.4. Wspotczynniki korelacji miedzy skalg ASRS® a wynikami testéw umiejetno$ci

Testu umiejetnosci Testu umiejetnosci
Motywacja matematycznych czytania
Motywacja zewnetrzna -0,106 -0,118
Motywacja introjekcyjna -0,048 -0,004
Motywacja identyfikacyjna 0,112 0,173
Motywacja wewnetrzna 0,047 0,048

Wyniki testéw osiggnie¢ sg negatywie powigzane z motywacjg zewnetrzng i pozytywnie z motywacjg
identyfikacyjna. Sg to wyniki oczekiwane. Jednak wymowe wynikdéw ostabia brak korelacji z motywacjg
wewnetrzng.

Ostatnim kryterium trafnosci testéw jest bezradnos¢ intelektualna, czyli pojawiajgce sie w wskutek
niewtasciwego nauczania lub uczenia sie pogorszenie zdolnosci aktywnego przyswajania nowych
informacji i myslenia problemowego. Bezradnos$¢ intelektualna mierzona byta w zakresie jezyka
polskiego i matematyki.

Tabela 6.5. zawiera wspotczynniki korelacji poziomu umiejetnosci matematycznych i czytania z
wynikami skal bezradnosci intelektualnej. Umiejetnosci matematyczne korelujg ujemnie z
bezradnoscig intelektualng w zakresie matematyki, umiejetnos¢ czytania koreluje negatywnie zaréwno
z bezradnoscia w obszarze matematyki jak i jezyka polskiego. Korelacje sg zgodne z
przewidywaniami i odzwierciedlajg bardziej ogdlny charakter umiejetno$ci czytania, w przeciwienstwie
do sprecyzowanych umiejetnosci matematycznych. Korelacje sg istotne (p<0,01).

Tabela 6.5. Wspétczynniki korelacji miedzy skalg bezradnosci intelektualnej® a wynikami testow
umiejetnosci

Testu umiejetnosci Testu umiejetnosci
Bezradnos¢ intelektualna matematycznych czytania
Bezradnos¢ intelektualna - matematyka -0,333 -0,235
Bezradno$¢ intelektualna - jezyk polski -0,042 -0,221

Przeprowadzona analiza trafnosci kryterialnej potwierdza zasadniczo warto$¢ testow jako narzedzi
diagnozy osiggnie¢ szkolnych. Pewien niepokdj budzi¢ moze jedynie brak pozytywnego zwigzku z
motywacjg wewnetrzng.

6.2. TrafnosS¢ prognostyczna

W celu weryfikacji trafnosci prognostycznej analizowanych testéw skorelowano poziom umiejetnoci
matematycznych i czytania ucznidéw z wynikami egzaminu gimnazjalnego, ktéry miat miejsce w |l
klasie gimnazjum. Wyniki przedstawia tabela 6.6. Rysunki 6.2. i 6.3. przedstawiajg wykresy rozrzutu
wynikow.

Wyniki testu umiejetnosci, zarbwno matematycznych, jak i czytania, wysoko korelujg z wynikami
egzaminu gimnazjalnego. Struktura korelacji jest zgodna z oczekiwaniami — test umiejetnosci
matematycznych koreluje silniej z czescig matematyczno-przyrodniczg egzaminu gimnazjalnego, a
test umiejetnosci czytania z czescig humanistyczng.

® Wyniki zgrupowane w szkotach



Tabela 6.6. Wspétczynniki korelacji miedzy wynikami egzaminu gimnazjalnego a wynikami testow
umiejetnosci

Testu umiejetnosci

Testu umiejetnosci

Egzamin gimnazjalny matematycznych czytania
Czes¢ humanistyczna 0,663 0,778
Czes$¢ matematyczno-przyrodnicza 0,732 0,644
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Rysunek 6.2. Wykres rozrzutu pomiedzy wynikami egzaminu gimnazjalnego z czesci humanistycznej
a poziomem umiejetnosci matematycznych i czytania.
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Rysunek 6.3. Wykres rozrzutu pomiedzy wynikami egzaminu gimnazjalnego z czesci matematyczno-
przyrodniczej a poziomem umiejetnosci matematycznych i czytania.

Analiza trafnosci prognostycznej potwierdza warto$¢ pomiarowg analizowanych testéw. Silna
korelacja prezentowanych testow z wynikami egzaminéw gimnazjalnych predestynuje je roli
przepowiadajgcych testéw prébnych, szczegdlnie dla stabszych i Srednich uczniéw.



7. Interpretacja wynikow testow

Surowe wyniki testow umiejetnosci dzieki przeprowadzonej procedurze skalowania mogg by¢
wyrazone na standardowej skali o sredniej krajowej 100 i odchyleniu standardowym 15. Dzieki
wykorzystaniu modelu Rascha mozliwe jest przeniesienie surowych wynikéw punktowych obu
zeszytdbw kazdego testu na skale umiejetnosci matematycznych i skale umiejetnosci czytania.
Procedura zapewnia wigc mozliwos¢ poréwnywania poziomu umiejetnosci uczniéw niezaleznie od
zeszytu testowego, ktory wypetniali.

7.1. Przeliczanie wynikéw

Rysunki 7.1. i 7.2. przedstawiajg krzywe charakterystyczne testu (TCC) kazdego z zeszytow
testowych. tgczg one wyniki surowe z wynikami przeliczonymi na skali 100/15. Jest to relacja
krzywoliniowa i zalezy od liczby zadan i ich parametréw psychometrycznych, jest wiec unikalna dla
kazdego zeszytu. Na przyktad w przypadku testu umiejetnosci matematycznych wynik surowy
wynoszacy 8 pkt. odpowiada w przyblizeniu wartosci 90 na skali standardowej poziomu umiejetnosci
matematycznych; wynik 15 pkt. odpowiada wartosci okoto 135.

Krzywe obu zeszytéw testu umiejetnosci matematycznych niemal idealnie sie pokrywajg. W przypadku
testu umiejetnosci czytania krzywe charakterystyczne sg wyraznie przesunigete wzgledem siebie.
Przyczyng tego przesuniecia jest niejednolita liczba pytan w obu zeszytach i ich odmienna trudnosé.
Oznacza to, ze nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas przenoszenia wynikOw surowych na skale
przeliczong i nie stosowaé tego samego przelicznika. Dla przyktadu, 12 pkt. uzyskanych w zeszycie 1.
odpowiada w przyblizeniu wartosci 85, ale ta sama warto$¢ 12 pkt. w zeszycie 2 odpowiada wartosci
okoto 79.
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Rysunek 7.1. Krzywe TCC dla obu zeszytéw testu umiejetnosci matematycznych.



24 1=
- ;t____
22 T —

20 7
7

16
14

12

10

)

Oczekiwana liczba punktow
N\
NP
h

2

7

o N B O

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Poziom umiejetnosci czytania

Zeszytl e= «= Zeszyt2

Rysunek 7.2. Krzywe TCC dla obu zeszytéw testu umiejetnosci czytania.

Tabela 7.1. zawierajg dla kazdego zeszytu testowego dokfadny przelicznik wyniku surowego na wynik
na skali 100/15 wraz z wielko$ciami standardowych btedéw pomiarowych SEM. Wynik surowy
kazdego zeszytu testowego mozna przeliczy¢ na wynik na skali 100/15 oraz odczyta¢ poziom biedu
pomiarowego na kazdym poziomie kontinuum mierzonej umiejetnosci. Jednoczesnie tabela pozwala
odnies¢ uzyskane wyniki do rang centylowych, co pozwala poréwnaé wyniki testu umiejetnodci
matematycznych i czytania na tle populacji. Ranga centylowa odzwierciedla procent uczniéw, ktérzy
uzyskali wynik (surowy lub przeliczony) odpowiadajgcy jej lub nizszy. Tabela pozwala uchwycic
réznice wynikéw surowych pomiedzy zeszytem 1. i 2. kazdego testu, przeliczy¢ wyniki surowe na
skale 100/15 pozwalajgce poréwnywac osoby rozwigzujgce zeszyt 1 z osobami rozwigzujagcymi zeszyt
2, a takze odnies¢ wyniki do wartosci sredniej rownej 100. Ponadto, wyniki wszystkich zeszytéw obu
testbw mozna przenieS¢ na range centylowg i poréwnaé relatywng pozycje ucznia na tle
reprezentatywnej populacji. Zasady korzystania z tabeli zostaty opisane w podrozdziale 7.2.



Tabela 7.1. Przelicznik wynikéw surowych na skale 100/15 i rangi centylowe

Testu umiejetnosci matematycznych

Testu umiejetnosci czytania

Zeszyt 1 Zeszyt 2 Zeszyt 1 Zeszyt 2 Ranga
Wynik 100115 sem YK 1005 sem WYTK 0015 s WYNIK 6015 sEm Centylowa
surowy surowy surowy surowy

0 26 28 0 29 28 - - - 2 36 12 1
0 26 28 0 29 28 2 42 12 3 43 10 1
0 26 28 0 29 28 3 49 10 4 49 9 1
0 26 28 0 29 28 4 5 9 5 54 8 1
1 46 16 1 48 16 5 60 8 6 58 8 1
2 58 12 2 60 12 6 64 8 7 62 7 2
2 58 12 2 60 12 6 64 8 7 62 7 3
3 66 10 3 67 10 7 68 7 8 66 7 4
3 66 10 3 67 10 8 72 7 8 66 7 5
4 72 9 3 67 10 8 72 7 9 69 7 6
4 72 9 3 67 10 8 72 7 9 69 7 7
4 72 9 3 67 10 9 757 10 73 7 8
4 72 9 4 73 9 9 757 10 73 7 9
5 7 9 4 73 9 9 757 10 73 7 10
5 7 9 4 73 9 10 78 7 11 7% 7 11
5 7 9 4 73 9 10 78 7 11 7% 7 12
5 779 5 78 8 10 78 7 11 7% 7 13
5 79 5 78 8 11 81 7 12 79 7 14
6 82 8 5 78 8 11 81 7 12 79 7 15
6 82 8 5 78 8 11 81 7 12 79 7 16
6 82 8 5 78 8 11 81 7 12 79 7 17
6 82 8 5 78 8 11 81 7 13 82 7 18
6 82 8 6 83 8 12 85 7 13 82 7 19
7 86 8 6 83 8 12 85 7 13 82 7 20
7 86 8 6 83 8 12 85 7 13 82 7 21
7 86 8 6 83 8 12 85 7 14 85 7 22
7 86 8 6 83 8 13 88 7 14 85 7 23
7 86 8 7 87 8 13 88 7 14 85 7 24
7 86 8 7 87 8 13 88 7 14 85 7 25
7 86 8 7 87 8 13 88 7 14 85 7 26
8 91 8 7 87 8 13 88 7 15 88 7 27
8 91 8 7 87 8 13 88 7 15 88 7 28
8 91 8 7 87 8 14 91 7 15 88 7 29
8 91 8 8 91 8 14 91 7 15 88 7 30
8 91 8 8 91 8 14 91 7 15 88 7 31
8 91 8 8 91 8 14 91 7 16 92 7 32
8 91 8 8 91 8 14 91 7 16 92 7 33
9 95 8 8 91 8 14 91 7 16 92 7 34
9 95 8 8 91 8 15 9% 7 16 92 7 35
9 95 8 8 91 8 15 94 7 16 92 7 36
9 95 8 9 9%5 8 15 94 7 16 92 7 37
9 95 8 9 9%5 8 15 94 7 17 9% 7 38
9 95 8 9 9%5 8 15 94 7 17 9% 7 39
9 95 8 9 9%5 8 15 94 7 17 95 7 40
10 99 8 9 95 8 15 9% 7 17 95 7 41
10 99 8 9 95 8 16 98 7 17 95 7 42
10 99 8 10 9 8 16 98 7 18 99 8 43
10 99 8 10 9 8 16 98 7 18 99 8 44
10 99 8 10 9 8 16 98 7 18 99 8 45
10 99 8 10 9 8 16 98 7 18 99 8 46
10 99 8 10 9 8 16 98 7 18 99 8 47
10 99 8 10 9 8 16 98 7 18 99 8 48
11 104 8 10 9 8 17 102 8 18 99 8 49
11 104 8 11 104 8 17 102 8 18 9 8 50
11 104 8 11 104 8 17 102 8 19 103 8 51



11 104 8 11 104 8 17 102 8 19 103 8
11 104 8 11 104 8 17 102 8 19 103 8
11 104 8 11 104 8 17 102 8 19 103 8
11 104 8 11 104 8 17 102 8 19 103 8
11 104 8 11 104 8 17 102 8 19 103 8
12 109 9 11 104 8 18 106 8 19 103 8
12 109 9 11 104 8 18 106 8 19 103 8
12 109 9 12 109 9 18 106 8 20 108 9
12 109 9 12 109 9 18 106 8 20 108 9
12 109 9 12 109 9 18 106 8 20 108 9
12 109 9 12 109 9 18 106 8 20 108 9
12 109 9 12 109 9 18 106 8 20 108 9
12 109 9 12 109 9 19 110 9 20 108 9
13 115 10 12 109 9 19 110 9 20 108 9
13 115 10 12 109 9 19 110 9 20 108 9
13 115 10 13 115 10 19 110 9 21 114 10
13 115 10 13 115 10 19 110 9 21 114 10
13 115 10 13 115 10 19 110 9 21 114 10
13 115 10 13 115 10 19 110 9 21 114 10
13 115 10 13 115 10 19 110 9 21 114 10
13 115 10 13 115 10 20 116 10 21 114 10
14 122 12 13 115 10 20 116 10 21 114 10
14 122 12 13 115 10 20 116 10 21 114 10
14 122 12 14 123 12 20 116 10 21 114 10
14 122 12 14 123 12 20 116 10 22 121 11
14 122 12 14 123 12 20 116 10 22 121 11
14 122 12 14 123 12 20 116 10 22 121 11
14 122 12 14 123 12 20 116 10 22 121 11
14 122 12 14 123 12 20 116 10 22 121 11
14 122 12 14 123 12 21 123 11 22 121 11
15 134 16 14 123 12 21 123 11 22 121 11
15 134 16 14 123 12 21 123 11 22 121 11
15 134 16 15 135 16 21 123 11 22 121 11
15 134 16 15 135 16 21 123 11 22 121 11
15 134 16 15 135 16 21 123 11 23 133 16
15 134 16 15 135 16 21 123 11 23 133 16
15 134 16 15 135 16 21 123 11 23 133 16
15 134 16 15 135 16 22 135 16 23 133 16
15 134 16 15 135 16 22 135 16 23 133 16
16 153 28 15 135 16 22 135 16 23 133 16
16 153 28 15 135 16 22 135 16 23 133 16
16 153 28 15 135 16 22 135 16 23 133 16
16 153 28 16 154 28 22 135 16 23 133 16
16 153 28 16 154 28 22 135 16 24 151 28
16 153 28 16 154 28 22 135 16 24 151 28
16 153 28 16 154 28 23 154 28 24 151 28
16 153 28 16 154 28 23 154 28 24 151 28
16 153 28 16 154 28 23 154 28 24 151 28
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7.2. Interpretacja poziomu umiejetnosci

Wyniki uczniéw po przeskalowaniu na skale 100/15 zyskujg standaryzowang forme, dzieki czemu
stajg sie poréwnywalne pomiedzy uczniami, testami i zeszytami. Wyniki na skali 100/15 mozna
interpretowac na kilka réznych sposobow:

B Wynik ucznia mozna odnies¢ do sredniej wartosci skali, ktéra wynosi 100, co pozwala
ocenié, czy poziom umiejetnosci ucznia znajduje sie powyzej czy ponizej przecietnej
dla krajowej grupy odniesienia.



B Ustalona wielko$¢ odchylenia standardowego wynoszacego 15 umozliwia ocene, jak
bardzo poziom umiejetnosci ucznia rézni sie od wartosci sredniej in plus lub in minus.

B Wynik mozna odnies¢ do odpowiadajgcej mu rangi centylowej (tabela 7.1.), ktéra
odzwierciedla procent osob, ktére uzyskaty dany wynik lub nizszy. Pozwala to
poréwnac liczbe rowiesnikow, ktérych dany uczen przewyzsza poziomem umiejetnosci
oraz ktorzy przewyzszajq jego.

B Wynik ucznia mozna takze odnie$¢ do trudnosci zadan w tescie na podstawie
parametréw trudnosci b (tabele 5.3.-5.4), poniewaz sg one przedstawione na tej samej
skali. Parametr kazdego zadania b wyznacza poziom umiejetnosci ucznia potrzebny,
by osiagna¢ 50% prawdopodobiehstwo udzielenia na nie odpowiedzi poprawnej (w tym
obszarze pytanie jest najbardziej dyskryminacyjne). Poziom umiejetnosci ucznidow
mozna wiec interpretowaé na podstawie typdw zadan, z ktérymi jest w stanie sobie
poradzi¢. Im bardziej poziom umiejetnosci ucznia przewyzsza trudnos¢ zadania, tym
wieksze jest prawdopodobienstwo, ze odpowie na nie poprawnie. Jednocze$nie,
pozwala to takze interpretowac¢ poziom umiejetnosci ucznia w oparciu o zadania, na
ktére ma niewielkie prawdopodobienstwo odpowiedzie¢ poprawnie.

7.3. Odczytywanie wartosci

W tabel 7.1. wartosci wynikdw surowych wszystkich zeszytéw testowych zostaty zestawione razem
tak, aby odzwierciedla¢ poszczegoélne wartosci rang centylowych (od 1 do 99) jako punkty odniesienia
umozliwiajgcy poréwnanie wszystkich zeszytéw testowych.

Wartosci wynikow surowych powtarzajg sie w tabeli, poniewaz wielu z nich odpowiada wiecej niz
jedna ranga centylowa. W zeszycie 1. testu umiejetnosci matematycznych wynik surowy wynoszacy
10 pkt. (lub 99 w skali 100/15) pojawia sie osiem razy, co oznacza, ze w przyblizeniu uzyskato go 8%
populacji. Odpowiada on randze centylowej rownej 48 (czyli najwyzszej wartosci rangi centylowej dla
tego wyniku), co oznacza, ze wynik 10 pkt. lub nizszy uzyskato okoto 48% ucznidw w populaciji
odniesienia (Rysunek 7.4). W zeszycie 2. testu umiejetnosci czytania wynik 14 pkt. (85 w skali 100/15)
wystepuje pie¢ razy, co oznacza, ze uzyskato go okoto 5% uczniéw. Odpowiada on randze 26, czyli
okoto 26% uczniow uzyskato wynik 14 pkt. lub nizszy.



Tabela 7.1. Przelicznik wynikow surowych na skale 100/15 i rangi centylowe

Testu umiejetnosci matematycznych Testu umiejetnosci czytania
Zeszyt 1 Zeszyt 2 Zeszyt 1 Zeszyt 2 Ranga
Wynik 00115 sEM YK go015 sEM YK 00115 sEM WK 0015 sEm Centylowa
surowy surowy SUrowy surowy
7 86 8 6 83 8 12 85 7 13 82 7 20
7 86 8 6 83 8 12 85 7 13 82 7 21
7 86 8 6 83 8 12 85 7 14 85 7 22
7 86 8 6 83 8 13 88 7 14 85 7 23
7 86 8 7 87 8 13 88 7 14 85 7 24
7 86 8 7 87 8 13 88 7 14 85 7 25
7 86 8 7 87 8 13 88 7 14 85 7 26
8 91 8 7 87 8 13 88 7 15 88 7 27
8 91 8 7 87 8 13 88 7 15 88 7 28
8 91 8 7 87 8 14 91 7 15 88 7 29
8 91 8 8 91 8 14 91 7 15 88 7 30
8 91 8 8 91 8 14 91 7 15 88 7 31
9 95 8 9 95 8 15 94 7 17 95 7 38
9 95 8 9 95 8 15 94 7 17 95 7 39
9 95 8 9 95 8 15 94 7 17 95 7 40
10 99 8 9 93 8 15 94 7 17 95 7 41
10 99 8 9 93 8 16 98 7 17 95 7 42
10 99 8 10 99 8 16 98 7 18 99 8 43
10 99 8 10 99 8 16 98 7 18 99 8 44
10 99 8 10 99 8 16 98 7 18 99 8 45
10 99 8 10 99 8 16 98 7 18 99 8 46
10 99 8 10 99 8 16 98 7 18 99 8 47
10 99 8 10 99 8 16 98 7 18 99 8 48
11 104 8 10 99 8 17 102 8 18 99 8 49
11 104 8 11 104 8 17 102 8 18 99 8 50
11 104 8 11 104 8 17 102 8 19 103 8 51

Rysunek 7.4. Fragmenty tabeli 7.1. obrazujgce sposéb odczytywania wyniku surowego (ciemniejsze
zaznaczenie), wyniku skalowanego 100/15 (jasniejsze zaznaczenie) oraz rangi centylowej (warto$¢
podkreslona linig prosta.

Przeliczenie wynikow na range centylowg pozwala takze ustali¢ oczekiwang wartos¢ w pozostatych
zeszytach testowych, zapewniajgc tym samym ich relatywng poréwnywalnosé. Dla przyktadu, uczen,
ktéry uzyskat 10 pkt. w zeszycie 1. testu umiejetnosci matematycznych i 14 pkt. w zeszycie 2 testu
umiejetnodci czytania w rzeczywistosci poradzit sobie relatywnie lepiej w pierwszym z nich, choé
uzyskat z niego mniej punktéw. W pierwszym tescie przewyzszato go 52% uczniéw, a w drugim 74%.
Wyniki mozna takze poréwnaé na podstawie skali standaryzowanej 100/15, gdzie pierwszy z nich
odpowiada wartosci 99 na skali umiejetnosci matematycznych, a drugi wartosci 85 na skali
umiejetnosci czytania. Nie mogg by¢ one bezposrednio poréwnane, poniewaz przedstawiajg dwie
rézne miary, ale obie mozna odnies¢ do sredniej wynoszacej 100 w kazdej ze skal. Uczen w tescie
umiejetnosci matematycznych jest bliski wartosci $redniej, natomiast w tescie umiejetnosci czytania
jest o jedno odchylenie standardowe ponizej sredniej, co oznacza, ze choé¢ uzyskat w nim wiecej
punktow, to jego poziom umiejetnosci jest nizszy. Dzieje sie tak dlatego, ze test umiejetnosci czytania
jest relatywnie prostszy i tatwiej zdoby¢ w nim punkty.

Znajomos$¢ wyniku ucznia na skali 100/15 pozwala oszacowag, z ktérymi pytaniami powinien on sobie
poradzi¢, a z ktérymi moze mie¢ problem. Wykorzystujgc tabele 5.3 i 5.4 oraz rysunki 5.3 i 5.5 mozna
wskazaé pytania, z ktérymi uczen powinien sobie poradzi¢, czyli majgcymi parametry trudnosci nizsze
niz uzyskane wartosci na skali 100/15. Pytania o wyzszych wspétczynnikach trudnosci mogg okazac



sie zbyt trudne. Mozliwe jest ustalenie orientacyjnego prawdopodobienstwa udzielenia poprawnej
odpowiedzi na poszczegdlne pytania. Na rycinie 7.5. mozna zobaczy¢, trudnos¢ ilu zadan przewyzsza
poziom umiejetnosci ucznidéw o wynikach 85 i 99. Uczen o wyniku 85 w wypadku siedmiu zadan ma
ponad 50% szansy sukces (na lewo od ciemniejszej linii), natomiast uczen o wyniku 99 az dla
dwudziestu jeden zadan ma ponad 50% szansy na dobre ich wykonanie (na lewo od jasniejszej linii).
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Rysunek 7.5. Rysunek 5.3 z zaznaczonymi warto$ciami na skali 100/15: 85 (ciemniejsze zaznaczenie)
i 99 (jasniejsze zaznaczenie) obrazujacymi rézng liczbe zadan, z ktérymi powinni poradzi¢ sobie
uczniowie o powyzszych poziomach umiejetnosci.

Na koniec podsumujmy zasady interpretacji wyniku standaryzowanego testu osiggnie¢ szkolnych. W
celu oceny umiejetnosci ucznia nalezy kolejno:

Przeprowadzi¢ test przy uzyciu jednego z zeszytéw testowych i uzyskaé wynik surowy
poprzez zsumowanie poprawnych odpowiedzi wedtlug podrecznika kodowania
zawartego w aneksie. Poszczegdlni uczniowie mogg rozwigzywacC rozne zeszyty
danego testu, poniewaz ich wyniki sg w petni poréwnywalne.

Wynik surowy nalezy odszuka¢ w tabeli 7.1 w kolumnie odpowiadajgcej
rozwigzywanemu zeszytowi testowemu. Jesli wyniki surowy pojawia sie w kolumnie
wiecej niz raz, to w ostatnim wierszu, w ktérym sie pojawia nalezy odszukac¢ wartosé
ze skali 100/15, wartos¢ btedu pomiaru (SEM) oraz range centylowa. Przeliczeniu na
skale 100/15 mogg takze stuzy¢ rysunki 7.1 7.2.

Wartos$¢ na skali 100/15 pozwala oceni¢ poziom umiejetnosci ucznia w odniesieniu do
Sredniej oraz poréwna¢ go do innych uczniéw, takze tych, ktérzy rozwigzywali inny
zeszyt testowy. Wartos¢ SEM odzwierciedla stopien niedoktadnosci pomiaru. Im
wyzszy, tym zalecana wyzsza ostroznosé w interpretacji. Ranga centylowa umozliwia
odniesienie ucznia do populacji reprezentatywnej

Interpretacji powinien podlega¢ gtéwnie wynik na skali 100/15. Wartosci mieszczgce sie w granicach o
jedno odchylenie standardowe ponizej i powyzej Sredniej, 85-115, mozna traktowaé jako wyniki z
zakresu przecietnego. Wyniki pomiedzy 70 a 85 nalezy traktowa¢ jako wyniki niskie, ponizej 70 to



wyniki bardzo niskie. Pomiedzy 115 a 130 mieszczg sie wyniki wysokie, a powyzej 130 to wyniki
bardzo wysokie.

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku oddania przez ucznia czystego arkusza, wyniki nie moga by¢
przeliczane na wyniki 100/15, ani interpretowane w tym modelu.



